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Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyinym:

LUB-KEG-TPG-ZD4 *

Pan Piotr Dawidziuk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0274/07
adres zamieszkania ul. Waska 24, 21-530 Piszczac

" jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-10-01 do 2016-09-30.

Zatwiatczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-23 roku przez:

wWojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezgiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym prey pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sz
et ine pod skutkdw p ych dokumentom opatizonym podpisami wlasnorgcznymi.}

* Weryfikacie poprawnosct danyeh w ninigjszym zadwiadezeniu mozna sprawdzic 2a pomocy nureru weryfikacyinego zadwiadczenia na
stronie Palskiej Izby Indynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe| Okregowej lzby Ingynierdw
Budownictwa.



Oswiadczenie projektanta

Dziatagc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipc@4t®rawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U2016r. poz. 290 ) éwiadc z a nze:

Projekt budowlany typowy instalacji solarnych
2 kolektorowych w ramach zadania:
,<Odnawialne zZrodta energii w Gminie Wohy”

zostat sporgdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicopeacowane jest w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma shayé¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany stanowi dokumerntacj techniczna przewidzign do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dnia204994-Dz.U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 12881402).



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlympwy na budow typowej instalacji zteonej
z 2 kolektorow stonecznych sghcych do przygotowania cieptej wodyzyikowej w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych w miejsco§each na terenie gminy Wohy
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Opracowany projekt wdfa inteligentne systemy zadzania energiw oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyjna (w tynomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania
energii w kontekcie ich skalowalngxi, elastycznéci i niezalenosci od dostawcéow).
Projekt (zadanie inwestycyjne) wykorzystuje portaheernetowe i inne nagdzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promolgkalizowania

osrodkow czystej energii na obszarach peryferyjnych.

4.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

«  Umowy

« Uzgodnié z Inwestorem,

- Danych katalogowych producentow materiatéw ades i armatury,
«  Obowigzujagcych przepisow i norm,

- Ankiety weryfikujacej przysipienie do projektu,



4.3. Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozaan projektowych umeliwiajacych wykonanie instalacji zionej z 2 szt.
kolektorow stonecznych stacej do przygotowania c.w.u. mieszk&w gminy Wohy.

Zakres dokumentacji projektowej, obejmuje:

- dobor zestawu solarnego,

- rozwigzania w zakresie pogiizenia instalacji solarnej do istnjeych instalacji c.o., cieptej wody zytkowej
i wodochgowe].

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1. Ogolny opis instalacji

Jakozrodio ciepta do przygotowania c.w.u. zastosowamslpe kolektory stoneczne - 2 szt.

Ciepto z kolektorow zostanie odebrane za pamptynu solarnego (o temperaturze krzepia — 35C —
mieszanina glikolu propylenowego, wodyrodkow uszlachetniagych) i przekazane wodzie poprzez dohwezownice w
projektowanym zasobniku c.w.u. o pojendcid200 |.

W okresie niedostatecznego nastonecznienia c.edaib podgrzewana poprzemdto alternatywne — istniggy
kociot.

W projektowanym uktadzie nalezy zdemontowa istniejacy zasobnik c.w.u.

Ponadto na ruroggu c.w.u. projektuje sizawor zabezpieczgjy termostatyczny przed podaniem na instalacj
c.w.u., wody o zbyt wysokiej temperaturze. Obiegreiika w instalacji glikolowej &dzie zapewniony poprzez pogp
obiegowy wchodzcg w sktad grupy pompowe;j.
Instalacja bdzie zabezpieczona przed wzrostegmieinia za pomacmembranowych zaworéw bezpiedseva, a przyrost
objetosci wody w instalacji bdzie przejmowany przez naczynia przeponoweeRyrzutows z zawor6w bezpiecastwa
(strona solarna) nalg wprowadzé do zbiornika ptynu uzupetniggego. W przypadku braku odbioru energii stonecznej
lub zaniku energii elektrycznej, temperatura phsmlarnego mze wzrosaé powyzej 100C, wowczas nadmiar cieczy,
ktébrego nie przejmie naczynie przeponowe zostanigalony za pomag zaworu bezpiecastwa do zbiornika
uzupetniagcego. Kadorazowo po takim zdarzeniu najeuzupeiné ptyn w instalaciji.

Przegrzew zasobnika cwu (likwidacja Legionellddhie mégt by realizowany z wykorzystaniem kolektoréw
stonecznych lub istniggegozrédta ciepta.

Uktad solarny bdzie posiadat zabezpieczenia przed przegrzewemnstagio
- mozliwosci regulatora solarnego realizowania funkcji ,scl#ania nocnego” gdzie nadmiar energii
odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektetam oddania ciepta do atmosfery.

Kazda instalacja zostanie wypasama w rejestrator danych. Kdy rejestrator ma niiwo$¢ komunikacji zdalnej
wykorzystupc si€ internetowq. Kazdy z systeméw monitoringu — zbiera niedhe dane z instalacji, pozwajajsledzi¢
parametry pracy i il wyprodukowanej energii. Wykorzystaj monitoring zdalny, oraz pgdzenie do Internetu, zbierane
dane w czasie rzeczywistym mpdpy¢ odczytane przez zytkownika z dowolnego miejsca n@awiecie za pomag
komputera lub smartfonu.

Projektowany sterownik musi posigdiompletny inteligentny system zadzania energi w oparciu o technologie TIK
(w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystargaergii w kontekcie ich skalowalngci, elastycznéci i niezalenosci
od dostawcow).

Zainstalowany system ma ndienczliwos$é polaczenia s} z portalem internetowym i innymi nadzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktow czystej energii, w tym promolgkalizowania érodkéw czystej
energii na obszarach peryferyjnych. Zainstalowaystesn ma mié€ mozliwos¢ skonfigurowania urgzenia, z ist. siegi
eternet mieszkaa w taki sposéb by spetnivyzej wymienione kryteria.



5.2. Opis elementow instalacji
5.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowano kolektor stoneczny o rgstigcych parametrach:

- moc przyAT30K — min. 1550 W

- wspétczynniki wydajnéci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
a) sprawng¢ optyczna: min. 80,0%
b) wspbiczynnik strat al: max. 4,0 Wi
c) wspolczynnik strat a2: max. 0,030 WA

Przewiduje s monta kolektorow stonecznych watznie na dachu gdz elewacji budynku.
Kolektory stoneczne natg montowa w kierunku potudniowym (z max. odchyleniem od kieku
potudniowego +4%. Optymalny lst montau kolektoréw stonecznych do poziomu wynosi 36-45
W celu osiagniecia optymalnego &a montau naley zastosowa odpowiednie elementy moritawve
(konstrukcje, uchwyty).

Proponowany kolektor powinien posiad& znak jakosci ,Solar Keymark” lub posiadac¢
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub rownowanga z PN-EN 12975-2 lub PN-EN 1SO
9806 nadamn przez wiaciwg jednostke certyfikuj aca.

5.2.2 Elementy montaowe

Kolektory zamontowane zostama oryginalnych elementach moitavych (uchwytach &0z
konstrukcjach) pochodeych od dostawcy kolektoréw. Zaprojektowano elepemontaowe
wykonane z materiatdbw niekorodajch. Elementy pgtzeniowe, tj.sruby naketki, podktadki, itp.
wykonane ze stali nierdzewnej.

5.2.3 Zasobnik c.w.u.

Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany, wyposg w dwie gtadko rurowe
wezownice, wbudowane na state.

Parametry zaprojektowanego zasobnika:
- pojemnd¢ zasobnika: 200 din
- otwor montaowy grzatki elektrycznej,
- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C
- dopuszczalna temperatura pracy digawnic: 110°C
- dopuszczalne smienie pracy (zasobnik /¢@ownice): 6 bar / 10 bar
- anoda tytanowa,
- otwOr rewizyjny,
- stopy umaliwiajgce wypoziomowanie zasobnika,
- tuleja czujnika temperatury — 2 szt,
- kré¢ce umaliwiajgce podiczenie instalacji: solarnej, c.w.u., cyrkulacji aiw c.o. oraz z.w.
- izolacja fabryczna o gr. min. 50mm,
- termometr,



5.2.4 Zespdt pompowo — sterowniczy

Zaprojektowano zesp6t pompowo-sterowniczy skigdagic z:
- pompy obiegowe] spetnigjej aktualne wymagania dyrektywy energetycznej
- sterownika
- czujnikow temperatury — min. 4 szt.,
- regulatora przeptywu,
- cieptomierza
- zaworu bezpieczstwa o cnieniu otwarcia 6 bar,
- 2 zaworow spustowych,
- zaworu zwrotnego i odcirngjego,
- separatora powietrza z odpowietrznikiegoznym,
- manometru, termometru,
- armatury do napetniania (co najmniej 2 zaworykwé spustowe),
- czujnik cénienia w instalaciji,
- izolaciji,

Zaprojektowany sterownik swobodnie programowalngipdajcy min. nasipujace funkcje:
- czytelny wywietlacz graficzny,

- sygnalizag} btedu na wygwietlaczu,

- automatyczny tryb pracy,

- funkcje zabezpieczaga przed zamarzaniem,
- tryb urlopowy,

- funkcja zliczania ciepta,

- regulacja obrotéw pompy,

- funkcja nocnego schiadzania,

- sterowanie dodatkowyrirédiem ciepta (pomp obiegows z istniepcego zrodta ciepta, grzatka
elektryczna),

- posiada funkcje wychtadzania podgrzewacza — poprzez uruchomieniepy kottowej tadowania
zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. éeatgry w zasobniku,

- funkcja higieniczna (okresowy wygrzew antybakpeyy,

- graficzne wskazanie zyskoéw ciepta w czasie -niikcdzienny, tygodniowy, miestzny i wieloletni),

- licznik ciepta umazliwiaj acy prezentacg danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej
energii,

Sterownik powinien posiadatwarty protok6t komunikacyjny

5.2.5 Zabezpieczenie instalacji

5.2.5.1 Zawory bezpieczestwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowympoi stronie wodoggowej naley zastosowa
membranowe zawory bezpieéséva.

Po stronie wodoggowej naley zastosowazawor o ainieniu otwarcia 6 bar, 3/4"d14mm.

Po stronie obiegu glikolu nailg zastosowazawor o cinieniu otwarcia 6 bar, 1/2"@12mm.
Dopuszcza si by zawor bezpiecistwa obiegu glikolu byt fabrycznie montowany w geip
pompowe;.



5.2.5.2 Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe sty do kompensacji temperaturowych zmianetdsici nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabgieczagc przed niepmgdanym otwarciem zaworu
bezpieczastwa. W stanach awaryjnych, przejmujosnik ciepta z kolektorow zabezpieczajgo
przed termicza degradag.

W obiegu glikolowym zaprojektowano naczynie o ppsjacych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 110,
- pojemndé — 18 dn,
- naczynie dedykowane do pracy z glikolem,

W obiegu wody aytkowej zaprojektowano naczynie o ngstjacych parametrach:
- ci$nienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 7G,
- pojemnd¢é — 25 dnf,

5.2.6 Zawor mieszajcy

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika nake zamontowa petle mieszajca z zaworem termoregulacyjnym
umazliwiajacym ptynry regulacg temperatury wody dostarczanejytkownikom.

Zaprojektowano zawOr mieszaay o nastpujacych parametrach:
- temperatura medium — max.’g5
- zakres nastawy temperatury 285 6FC,

5.2.7 Reduktor csnienia

Cisnienie spoczynkowe przed zaworem bezpigsizea (zabezpieczenie podgrzewacza cieptej
wody) maze przekroczy 80% jego cinienia otwarcia, dlatego nale zamontowa reduktor cénienia
Z.W.

Reduktor cdnienia naley bezwzgédnie zamontowaw kazdej instalaciji.

Zaprojektowano reduktor @iienia o nagpujacych parametrach:
- mazliwosé regulacji nastawy,

- ci$nienie wegciowe — max. 25 bar,

- ci$nienie wygciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — max. 7

- pozycja montau — dowolna,

5.2.8 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kobe&tv stonecznych porgilzy zasobnikiem a
kolektorem nalgy wykona z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanwptuling z kauczuku
syntetycznego, odpogma promieniowanie UV, zabezpiecagorzed uszkodzeniami mechanicznymi
trwafg ostory odporrg na promienie UV. Orurowanie z izolagjodatkowo przebieggge w gruncie
powinno by prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpigcepjzolacje przed wag wilgocia i



zwierztami w sposéb unienitiwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty cieply jak
najmniejsze.

Przewody c.w.u., fadowania zasobnika z instalag). oraz wody zimnej natg wykon& z
materiatu jak w stanie istnigggym.

5.2.9 Izolacja

Przewody obiegu glikolowego izolowaotuling kauczukow o dopuszczalnej temperaturze
roboczej 156C. Izolacje przebiegage w gruncie dodatkowo powinny zostaabezpieczone przed
wodg, wilgocig i gryzoniami w sposob uniemldwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty
ciepta byly jak najmniejsze.

Odcinki prowadzone na zewmz budynku zabezpieczyzewretrznym ptaszczem tworzywa
sztucznego. Ptaszcz powinien ¢bypdporny na uszkodzenia mechaniczne (rowniszkodzenia
spowodowane ingerenciwierzt), oraz szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferyan

Rurochgi solarne, c.w.u., tadowania zasobnika z instalao, oraz wody zimnej, natg zaizolowa
termicznie. lzolacja termiczna powinna speiniwymogi zawarte w aktualnie obayzujacych
przepisach.

5.2.10 Glikol
W instalacji naley zastosowé&czynnik grzewczy o nagtujacych parametrach:
- temperatura krystalizacji — posyj -35 st.C,
- skezenie glikolu min. 50%,
- zawartd¢ inhibitorow gwarantujcych wiaciwosci przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,

5.2.11 Pompa obiegowa

Pompa fadujca zasobnik c.w.u. z istnigiego zrodia ciepta powinna charakteryzoévasic
parametrami:
- zgodnd¢ z wymogami aktualnej dyrektywy energetycznej UE.

Pompa powinna mé mazliwosé tatwego odiczenia od instalacji poprzez zastosowanie zaworow
odcinapcych (przed i za pomap, oraz zabezpieczona zaworem zwrotnym oraz filtrem

5.2.12 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGI A TIK technologia informacyjno-komunikacyjna

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji @gmy zostanie System Zadzania Energi (dalej zwany SZE).
Umozliwi on prezentagj przez sié ON-LINE mieszkacom, uzysku energetycznego z instalacji oraz ppkanie ilgci
zaoszcgdzonego CQ@ w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji rgime(wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: 1ISO 50001 oraz ISO 14064.

Zbierane dane nmima odczyta przez wywietlacz zabudowany w instalacji. Zagpednictwem wywietlacza aytkownik
moze odczytd aktualny, miesitczrg lub roczm oraz sumarycznilos¢ wyprodukowanej energii na swojej instalaciji.
Wszystkie dogpne dane dotygze pracy systemwgromadzone w parti urzadzenia. Przekaz zbieranych danychzeno

by¢ udostpniony réwnie przez aplikag zainstalowana na smartfonach korzygtegh z sieci GSM lub sieci zewtnznej.



Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethdriiedzie maliwe monitorowanie i zarglzanie SZE przy iyciu
0g6lno budynkowego systemu. zydkownik bedzie mial mdliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego
funkcjonowania systemu. Tylko osoby zywg hasto zabezpiecaap kgdg mialy dosgp do szczegétowych danych
dotyczcych instalacji.

Gléwnym elementem systemu peoby oprogramowanie komunikage s¢ z instalacj. Jego podstawowym zadaniem
bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotggzh pracy instalacji. Pg¢zenie mgdzy poszczegdélnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pognmoagistrali (sieci) komunikacyjnej.

Zadania Systemu Zadzania Energi

* Wizualizacja stanu instalacji;

* Wizualizacja uzyskow energetycznych;

» Diagnostyka awarii instalacji;

* Dostp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatg@dnoczénie jak rownie
Gminy Wohya;

* Dostp anonimowy bez konieczia podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku galoie
dostpnej stronie — np. prezentacja zaosdennego CQ

* Przechowywanie danych pomiarowych i statystyczrwdabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zaradzania Energi

Monitoring i wizualizacja uzyskow

Instalacja zostanie podpa do modutu komunikacyjnego, ktéry udgsti informacje na temat aktualnie produkowanej

energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostarealizowany za pomadonwerteréw magistrali RS485/Ethernet.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajcy uprawnienia do poszczegoélnych elementédw systdwurzie mial maliwos¢é weryfikaci

poprawndci dziatania instalacji pod wzgllem stabilnéci pracy wszystkich ugdzen oraz ilgci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs aytkownika kedzie umaliwial monitorowanie, przegbanie aktualnych i archiwalnych danych oraz
analizowanie poprawsoi dzialania poszczeg6llnych udzer. Dane lgda mogly zostd przedstawione w postaci
czytelnych kolorowych grafik obrazigych w intuicyjny sposéb aktualny stan pracy posgéinych elementow.
Uzytkownik w dowolnym momencieghlzie miat maliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowatiav
postaci wykreséw obejmagych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umaliwia udostpnienie anonimowym aytkownikom strony WWW pokazuagej aktualny stan wybranego
procesu technologicznego bez koniegzntogowania si do systemu. Funkcjonalébta utatwi maliwosé prezentacji np.

zaoszcgdzonego CQprzez caf instalac.



6. CZESC OBLICZENIOWA

6.1 Dobor kolektorow stonecznych

Wymagan liczbe kolektorow stonecznych ok§i®no zgodnie z wytycznymi producentow kolektorow
oraz ustalg z Inwestorem.

Dobrano 2 kolektory stoneczne.

6.2 Dobor podgrzewaczy c.w.u.

Wymagani pojemnd¢ podgrzewacza okémwno na podstawie wytycznych producenta kolektorow.
Doboru podgrzewacza dokonano w programie komputarow

Dobrano zasobnik o pojemgm 200dn7.

6.3 Dobor naczynia przeponowego obiegu glikolu

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Dobrano naczynie przeponowe o pojemrigi Vc=18 dnT .

Nadcgnienie wsgpne w naczyniu naky przyja¢ wg. zalenosci p=1,5+0,1*H [bar]

gdzie:

H — wysokda¢ instalacji solarnej (do naczynia wzbiorczego) [m]

6.4 Dobor naczynia przeponowego zimnej wody

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Na podstawie obliczé dobrano naczynie przeponowe o pojemrsci V=25dma3.

Cisnienie wsgpne w naczyniu p=3,5bar

6.5 Dobor rur obiegu solarnego

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmuym.

Dobrano rur ¢ elastyczm ze stali nierdzewnej DN16.

Predkos¢ przeptywu w instalacji v=0,4-0,7 m/s



7. NAPELNIENIE, URUCHOMIENIE | REGULACJA

Instalacg nalezy napeiné ptynem solarnym na @iienie i wykon& regulacg przeptywu.
Napetnienia instalacji dokona Wykonawca przyyaiu sprztu specjalistycznego. Napetnienie
instalacji mae st odby jedynie w momencie, gdy kolektory nie g snagrzane
i nie 3 poddane dziataniu promieni stonecznych.

Po zamontowaniu instalacji solarnej nglewyregulow& przeptyw w instalacji glikolowej
zapewniajcy przeptyw zgodny z wytycznymi producenta zastasoyeh kolektorow stonecznych.

8. PROBY | ODBIORY

Po zakdczeniu rob6t monteowych naley przeptuk& instalacg solarrg mieszanig wody i
sprzonego powietrza. Plukanie prowaglzez do chwili uzyskania iléci zanieczyszcze nie
przekraczajcej 5 mg/l. Przeptukaninstalacg solarry naleey podda& probie hydraulicznej przy
cisnieniu rownym; dinienie robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. 8aienie 1,5 dinienia roboczego.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prébyrieniowej naley przeprowad# proke szczelnéci ,na
goraco”. SposOb wykonania prob oktaja ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét

budowlano-montazowych” oraz aktualnie obowzujagce normy.

9. ZAKRES OBOWIAZKOW WYKONAWCY

* monta kolektoréw stonecznych wraz z konstrukdpstosowagndo miejsca montau,

» posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

e podiczenie podgrzewacza c.w.u. do istgigj instalacji c.w.u., cyrkulacji c.w.u., c.0. Iz.

* wykonanie instalacjigczacej kolektory z podgrzewaczem c.w.u.

* monta armatury, zespolu pompowego, natzprzeponowych i pozostatych elementow
wg. schematu technologicznego,

» instalacja uktadu steragego,

» wykonanie ptukania oraz prébsnieniowych instalaciji,

* napelnienie instalacji,

e uruchomienie instalaciji,

» przeszkolenie Bytkownikow,

* sporadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jetytkownikom

e uzupetnienie ubytkéwscian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego pppegciach
przewodow,

» wykonanie przewoddw instalacji c.0. oraz wody zipnaeptej, niezlgdnych do palczenia z
projektowanym systemem solarnym.

10. ZAKRES OBOWIAZKOW WEA SCICIELA/U ZYTKOWNIKA BUDYNKU

* posiadanie w pomieszczeniu, w ktéryradp instalowane urglzenia zwizane z instalagj
solarry instalacji elektrycznej. Zaktadagsize instalacja w budynku spetnia wymogi prawa



budowlanego i jest zgodna z pkt. 11 dokumentacjiprypadku braku instalacji elektrycznej
spetniajcej wymagania pkt. 11 ytkownik dostosuje w/w we wiasnym zakresie.

* zagwarantowanie nieztinej do montau urzydzen powierzchni i wysokéci pomieszczenia,

* wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego @agt na ktérym bdzie montowany
zbiornik c.w.u.

« zagwarantowanie warunkéw, w ktérych temperaturaipsntzenia nie spadnie paej 5°C,

» wszelkie prace demortawe, w tym mebli i zabudow, kolidagych z montaem instalaciji,

» udostpnienie mediow niezliinych do realizacji rob6t budowlanych

* wykonanie warstwy wyké@czeniowej — malowanie, tynk cienkowarstwowy, gruveaie,
utozenie glazury lub terakoty itp.

11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

Wytyczne budowlane

Nalezy wykona niezlzdne otwory, a nagpnie uzupetri i odbudowé ubytki po przejciach instalacji. Naley

dokond& prawidtowego mocowania kolektoréw stonecznych Vez#osci od miejsca posadowienia.

Kolektory montowane na dachu budynku powinny kgmontowane bezpeednio do krokwi. Niedopuszczalny

jest monta kolektorow w inny sposaéb.

Przy montau na dachu odcie nachylenia zgodnym ztem usytuowania kolektoréw nalestosowd typowe mocowania

proponowane przez producenta kolektoréw.

Przy montau kolektorow stonecznych na dachu ptaskim,$p@nie, na dachu oakie nachylenia mniejszym xi3®

ewentualnie wikszym ni 50° lub niezgodnym z potudniowym kierunkiem nastoméemia naley przewidzig

odpowiedna konstrukcg zalecan przez producenta kolektoréw stonecznych lub wykariadywidualnie, przymocowa

ja do elementu budowlanego, a rpstie przymocowado niej kolektory stoneczne.

Rurocigi c.w.u., z.w., c.0. oraz cyrkulacji wykaha materiatu jak w stanie istnigym.

Wytyczne elektryczne

Podfaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewetrznej
Wybudowana mikroinstalacja me by podhczona do wydzielonego obwodu 1 faz zabezpieczonegacznikiem
przeciwporaeniowym ré@nicowo-pgdowy o pgdzie zadziatanialn = 30 mA. np. typu P302 25/30mA. W celu zasilenia
wybudowanego urzizenia nalgy wykona wydzielony obwod 1faz przewodem YDY 3x2,5mm2 addny w RL 18 z
ist. TB budynku do miejsca zainstalowania steroarobstuguicego mikroinstalagj obwod nalgy zakaczy¢ skrzynka
bezpiecznikowa n/t typu RN 1x9 min IP44. \\gazenie rozdzielnicy RN : wyt. przeciwporaniowy P302 25/30mA ,
wyt. nadmiaropgdowy S301 B16A, ochronnik przegiSPD typ Il (C).

W pomieszczeniu zainstalowanej mikroinstalacji malevykona szyre wyrOwnawca bednark ocynkowan
FezZn 25x4. Do szyny wyréwnawczej najepodhczy¢ wszystkie instalacje, steda, konstrukcje stalowe wyposmia
technologicznego mikroinstalacji, rurggi metalowe technologiczne, sanitarne i wentylagyjSzyrg wyrOwnawca

nalezy uziemt. Rezystancja szyny R<XD. Pohczenia wyréwnawcze lokalne wykanprzewodem Lyzo 6 mnf stosujc



opaski uziemiajce. Do przewodu PE przzy¢ wszystkie metalowe elementy, zachoyeupormatywne strefy ochronne

pomiedzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa i przepiciowa

Jako dodatkow ochror przeciwporaeniowy dla mikroinstalacji projektuje sisamoczynne wytzenie zasilania w
ukladzie TN-S za pom@czabezpieczenia przgeniowych (wyhcznik samoczynny z wyzwalaczami naghpowymi) i
urzadzeir ochronnych rénicowoprdowych reagujcych na pojawienie sipragdu uptywu (wyhczniki réznicowopgdowe).
Proj. obwdd zabezpieczyga pomog wytacznika r&nicowo-pgdowego. Uziemienie przewodu PEN wykérmazewodem
LgY 16mnf podhczonym do plaskownika FezZn 25x4 mm, z uziemieniéam@vym z petow stalowychd 16mm o
diugcici odpowiadajcej uzyskaniu rezystanciji uziemienia paildQ. W instalacji odbiorczej zasilgjej projektowany
odbiornik podlegajcy ochronie przeciwporaniowej naley stosowdé wydzielony przewdd ochronny PE. Przewdd
ochronny winien b§ oznaczony izolagj w kolorze zétto-zielonym. Przewdd ochronny PE nie Zeost taczy¢ z
przewodem N wzadnym punkcie instalacji. Po wykonaniu instalagthmny od porzen naley dokong& pomiarow
skutecznéci dodatkowej ochrony. Dla ochrony przeciwprzepwej zamontowaw rozdzielni ochronniki przept klasy
B+C.

12. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca ma obowkek wykonania robét z uwzglnieniem obowgzujacych norm, i przepiséw braowych.
Roboty budowlane natg wykona stosujc materiaty i urzdzenia posiadage niezlgdne atesty, dopuszczenia i
certyfikaty.

2. Podczas #ytkowania, serwisu i obstugi wdzen zwigzanych z instalagj solarm nalery bezwzgédnie
przestrzegaprzepiséw BHP.

3. Podczas #ytkowania, serwisu i obstugi wdzenr zwigzanych z instalagjsolarrm nalezy bezwzgédnie stosowa
si¢ do zalecé DTR oraz instrukcji obstugi producentéw ydzeh,

4. Istniejgca instalacja grzewcza dla potrzeb przedmiotowegtyiku powinna by wykonana zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego,

5. Pomieszczenie, w ktérym zamontowanogdzenia zwazane z instalagjsolarm powinno by zabezpieczone

przed dosfpem os6b nieupowaionych, a w szczegdéldoi: dzieci, oséb pod wptywem alkoholu i innycledacych
nieswiadomymi maliwych zagraen oraz zwierat,

6. Zabrania si spazywania roztworu glikolu - gréba utraty zdrowia lumierci.

7. Wiasciciel/Uzytkownik zobowjzany jest do wiciwego rozbioru c.w.u.

8. Uzytkownik powinien przeprowadza¢ okresowe dezynfekcje termiczne instalacji cwu w e likwidacji
ewentualnych bakterii Legionella.

9. Wszelkie remonty, przegilly, naprawy instalacji solarnej powinny dylokonywane przez wykwalifikowane
osoby posiadafe niezlgdn wiedz, daswiadczenie oraz uprawnienia.

10. Do prawidtowego dziatania niegtiny jest okresowy przegl urzdzea i instalacji solarnej, a w szczeg6éod

czyszczenie filtréw, kontrola @iienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéilikglu. Wszystkie nieprawidtowdei w

pracy uradze i instalacji powinny by niezwtocznie ususte przez uprawnione sty eksploatacyjne.

11. Za stan istnigjcych w budynku instalacji odpowiada giciel budynku. W przypadku, gdy istrieg instalacje
sg niezgodne z obowzujacymi przepisami Wiciciel powinien doprowadzije do obowdzujagcych przepisow.

12. Przed przekazaniem instalacji deytkowania nalgy dokona& przeszkolenia iytkownika/wigciciela instalacii
oraz przekazainstrukcf obstugi i eksploatacji. Z powigzych czynnéci nalezy sporadzi¢ protokat.
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Przedmiar robot - jednostkowy

Lp. Podstawa Opis pozycji kosztorysowych Obmig J.n
wyceny
1 2 3 4 5

1 Instalacja 2-kolektorowa

1 KOSZTY KWALIFIKOWANE

1 Kolektor ptaski o mocy min. 1550 W (przy dt30K) 2,00 szt
AW-020

2 Elementy montmwe dla 2 kolektoréw 1,00 kpl
AW-090

3 KNR 2-15W | Analogia. Podgrzewacz c.w.u. o pojersti@00 dm3 z dwoma | 1,00 kpl
0507-01-090 | wezownicami (koszt yzownicy gornej uj¢ w poz. 22)

4 KNR 7-07 Analogia. Solarna grupa pompowa - wypgesae zgodnie z 1,00 kpl
0102-01-090 | projektem technicznym

5 KNR 7-08 Analogia. Sterownik wraz z modutem internetowymindzami i 1,00 kpl
0301-01-090 | okablowaniem oraz uruchomieniem

6 KNR 00-31 Naczynie przeponowe obiegu glikolu -wg specyfikacj 1,00 szt
0213-01-020 | technicznej STWIOR

7 KNR 00-31 Naczynie przeponowe do c.w.u. -wg specyfikacjrniezhej 1,00 sz
0213-02-020 | STWIOR

8 KNNR 4 Analogia - Zawory bezpieozgtwa wody zimnej i obiegu glikolu 2,00 szt
0134-060-020

9 KNNR 4 Analogia. Komplet zaworéw odcirgjych, zwrotnych oraz 1,00 kpl
0130-020-090 | spustowych po stronie z.w. i c.w.u. sdagodnie z PT

10 KNNR 4 Analogia - Reduktor énienia z filtrem -wg specyfikacji 1,00 szt
0130-020-020 | technicznej STWIOR

11 KNR 00-35 Odpowietrznik solarnygczny 1,00 szt
0215-10-020

12 KNNR 4 Analogia - Zawdr termostatyczny mieszsj 1,00 szt
0133-020-020

13 KNNR 4 Analogia. Rurocjgi ze stali nierdzewnej karbowanej w izolac|i 1,00 kpl
0113-040-090 | oraz ptaszczu odpornym na uszkodzenia mechaniczyamiki

atmosferycznesrednica zgodnie z PErednio 30mb)

14 KNNR 4 Analogia - Ruroejgi instalacji zimnej i cieptej wodysrednica 1,00 kpl

0105-020-090 | oraz materiat zgodny ze stanem istpdgm. Ruroejgi w izolacji
spetniajcej aktualne wymagania

15 KNR 7-24 Napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym + cynn 1,00 kpl
0515-01-090 | grzewczy

16 KNNR 4 Analogia - Plukanie instalacji glikolowej 1,00 kpl
0128-010-090

17 KNR 2-15 Analogia. Proba szczelsa instalacji glikolowej 1,00 kpl
0404-01-090

18 KNR 2-15 Analogia - Préba szczelsid instalacji wody zimnej i c.w.u. 1,00 kpl
0110-01-090

19 KNNR 4 Uruchomienie instalacji + przeszkolenigytkownikow 1,00 kpl
0529-010-090

20 Montea instalacji solarnej 1,00 kpl
AW-090

21 Niezlzdne roboty budowlane w tym np. przekucia, przabici 1,00 kpl
AW-090 odtworzenia po przekuciach, przebiciach

Razem:

2 KOSZTY NIEKWALIFIKOWANE

22 KNR 7-07 Analogia. Gorna wzownica do podjczenia istniejcegozrodta 1,00 kpl
0102-01-090 | ciepta -wg specyfikacji technicznej STWIOR

Razem:

Razem:




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI SOLARNYCH
3 KOLEKTOROWYCH

W RAMACH ZADANIA
,ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GMINIE WOHY N”

Zamawiajgcy: Gmina Wohy nA
ul. Radzy nska 4
21-310 Wohyn

Obiekt: Budynki mieszkalne

Adres: Budynki mieszkalne w miejscowo  s$ciach
na terenie gminy Wohy n

Branza: Sanitarna
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3. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

Oswiadczenie projektanta

Dziatagc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipc@4tPrawo Budowlane
(jednolity ®kDz. U. z 2016r. poz. 290 Ysavia d c z a mze:

Projekt budowlany typowy instalacji solarnych
3 kolektorowych w ramach zadania:
,<Odnawialne Zrodta energii w Gminie Wohy”

zostat sporgdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicopegacowane jest w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma shay¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany stanowi dokumengacj techniczna przewidzign do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dni@20#994-Dz.U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 12881d0?2).



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlympwy na budow typowej instalacji zteonej
z 3 kolektorow stonecznych shcych do przygotowania cieptej wodyzyikowej w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych w miejsco§each na terenie gminy Wohy
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Opracowany projekt wdfa inteligentne systemy zadzania energiw oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyjna (w tynomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania
energii w kontekcie ich skalowalngxi, elastycznéci i niezalenosci od dostawcéow).
Projekt (zadanie inwestycyjne) wykorzystuje portahternetowe i inne nagdzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promolgkalizowania

osrodkow czystej energii na obszarach peryferyjnych.

4.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

«  Umowy

« Uzgodnié z Inwestorem,

- Danych katalogowych producentow materiatéw ades i armatury,
«  Obowigzujagcych przepisow i norm,

- Ankiety weryfikujacej przysipienie do projektu,



4.3. Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozaan projektowych umeliwiajacych wykonanie instalacji zionej z 3 szt.
kolektorow stonecznych stacej do przygotowania c.w.u. mieszk&w gminy Wohy.

Zakres dokumentacji projektowej, obejmuje:

- dobor zestawu solarnego,

- rozwigzania w zakresie pagiizenia instalacji solarnej do istnjeych instalacji c.0., cieptej wodyzytkowej i
wodochgowe;.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1. Ogolny opis instalacji

Jakozrodio ciepta do przygotowania c.w.u. zastosowamslpe kolektory stoneczne - 3 szt.

Ciepto z kolektorow zostanie odebrane za pamptynu solarnego (o temperaturze krzepia — 35C —
mieszanina glikolu propylenowego, wodyrodkow uszlachetniagych) i przekazane wodzie poprzez dohwezownice w
projektowanym zasobniku c.w.u. o pojendcid300 |.

W okresie niedostatecznego nastonecznienia c.edaib podgrzewana poprzemdto alternatywne — istniggy
kociot.

W projektowanym uktadzie nalezy zdemontowa istniejacy zasobnik c.w.u.

Ponadto na ruroggu c.w.u. projektuje sizawor zabezpieczgjy termostatyczny przed podaniem na instalacj
c.w.u., wody o zbyt wysokiej temperaturze. Obiegreiika w instalacji glikolowej &dzie zapewniony poprzez pogp
obiegowy wchodzcg w sktad grupy pompowe;j.
Instalacja bdzie zabezpieczona przed wzrostegmieinia za pomacmembranowych zaworéw bezpiedseva, a przyrost
objetosci wody w instalacji bdzie przejmowany przez naczynia przeponoweeRyrzutows z zawor6w bezpiecastwa
(strona solarna) nalg wprowadzé do zbiornika ptynu uzupetniggego. W przypadku braku odbioru energii stonecznej
lub zaniku energii elektrycznej, temperatura phsmlarnego mze wzrosaé powyzej 100C, wowczas nadmiar cieczy,
ktébrego nie przejmie naczynie przeponowe zostanigalony za pomag zaworu bezpiecastwa do zbiornika
uzupetniagcego. Kadorazowo po takim zdarzeniu najeuzupeiné ptyn w instalaciji.

Przegrzew zasobnika cwu (likwidacja Legionellddhie mégt by realizowany z wykorzystaniem kolektoréw
stonecznych lub istniggegozrédta ciepta.

Uktad solarny bdzie posiadat zabezpieczenia przed przegrzewemnstagio
- mozliwosci regulatora solarnego realizowania funkcji ,scl#ania nocnego” gdzie nadmiar energii
odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektetam oddania ciepta do atmosfery.

Kazda instalacja zostanie wypasama w rejestrator danych. Kdy rejestrator ma niiwo$¢ komunikacji zdalnej
wykorzystupc si€ internetowq. Kazdy z systeméw monitoringu — zbiera niedhe dane z instalacji, pozwajajsledzi¢
parametry pracy i il wyprodukowanej energii. Wykorzystaj monitoring zdalny, oraz pgdzenie do Internetu, zbierane
dane w czasie rzeczywistym mpdpy¢ odczytane przez zytkownika z dowolnego miejsca n@awiecie za pomag
komputera lub smartfonu.

Projektowany sterownik musi posiagda kompletny inteligentny system zadzania energi w oparciu
otechnologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitogu wykorzystania energii w kontalie ich skalowalngci,
elastycznéci i niezalenosci od dostawcow).

Zainstalowany system ma ndienczliwosé polaczenia sp z portalem internetowym i innymi nadzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktow czystej energii, w tym promolgkalizowania érodkéw czystej
energii na obszarach peryferyjnych. Zainstalowaystesn ma mié€ mozliwos¢ skonfigurowania urgzenia, z ist. siegi
eternet mieszkaa w taki sposéb by spetnivyzej wymienione kryteria.



5.2. Opis elementow instalacji
5.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowano kolektor stoneczny o rgmtjgcych parametrach:

- moc przyAT30K — min. 1550 W

- wspotczynniki wydajnéci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
d) sprawnd¢ optyczna: min. 80,0%
e) wspotczynnik strat al: max. 4,0 Wi
f) wspétczynnik strat a2: max. 0,030 WHKA

Przewiduje si monta kolektorow stonecznych watznie na dachu goiz elewacji budynku.
Kolektory stoneczne natg montowa w kierunku potudniowym (z max. odchyleniem od kieku
potudniowego +4%. Optymalny lgt montau kolektoréw stonecznych do poziomu wynosi 36-45
W celu osiagniecia optymalnego &a montau naley zastosowa odpowiednie elementy moritawve
(konstrukcje, uchwyty).

Proponowany kolektor powinien posiad& znak jakosci ,Solar Keymark” lub posiadac¢
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub rownowanga z PN-EN 12975-2 lub PN-EN 1SO
9806 nadar przez wiasciwa jednostke certyfikuj aca.

5.2.2 Elementy montaowe

Kolektory zamontowane zostama oryginalnych elementach moitavych (uchwytach &0z
konstrukcjach) pochodeych od dostawcy kolektoréw. Zaprojektowano elepemontaowe
wykonane z materiatdbw niekorodajch. Elementy pgtzeniowe, tj.sruby naketki, podktadki, itp.
wykonane ze stali nierdzewnej.

5.2.3 Zasobnik c.w.u.

Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany, wyposg w dwie gtadko rurowe
wezownice, wbudowane na state.

Parametry zaprojektowanego zasobnika:
- pojemnd¢ zasobnika: 300 din
- otwor montaowy grzatki elektrycznej,
- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C
- dopuszczalna temperatura pracy digawnic: 110°C
- dopuszczalne smienie pracy (zasobnik /¢@ownice): 6 bar / 10 bar
- anoda tytanowa,
- otwor rewizyjny,
- stopy umaliwiajgce wypoziomowanie zasobnika,
- tuleja czujnika temperatury — 2 szt,
- kré¢ce umaliwiajgce podiczenie instalacji: solarnej, c.w.u., cyrkulacji aiw c.o. oraz z.w.
- izolacja fabryczna o gr. min. 50mm,
- termometr,



5.2.4 Zespdt pompowo — sterowniczy

Zaprojektowano zesp6t pompowo-sterowniczy skigdagic z:
- pompy obiegowe] spetnigjej aktualne wymagania dyrektywy energetycznej
- sterownika
- czujnikow temperatury — min. 4 szt.,
- regulatora przeptywu,
- cieptomierza
- zaworu bezpieczstwa o cnieniu otwarcia 6 bar,
- 2 zaworow spustowych,
- zaworu zwrotnego i odcirngjego,
- separatora powietrza z odpowietrznikiegoznym,
- manometru, termometru,
- armatury do napetniania (co najmniej 2 zaworykwé spustowe),
- czujnik cénienia w instalaciji,
- izolaciji,

Zaprojektowany sterownik swobodnie programowalngipdajcy min. nasipujace funkcje:
- czytelny wywietlacz graficzny,

- sygnalizag} btedu na wygwietlaczu,

- automatyczny tryb pracy,

- funkcje zabezpieczaga przed zamarzaniem,
- tryb urlopowy,

- funkcja zliczania ciepta,

- regulacja obrotéw pompy,

- funkcja nocnego schiadzania,

- sterowanie dodatkowyrirédiem ciepta (pomp obiegows z istniepcego zrodta ciepta, grzatka
elektryczna),

- posiada funkcje wychtadzania podgrzewacza — poprzez uruchomieniepy kottowej tadowania
zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. éeatgry w zasobniku,

- funkcja higieniczna (okresowy wygrzew antybakpeyy,

- graficzne wskazanie zyskoéw ciepta w czasie -niikcdzienny, tygodniowy, miestzny i wieloletni),

- licznik ciepta umazliwiaj acy prezentacg danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej
energii,

Sterownik powinien posiadatwarty protok6t komunikacyjny

5.2.5 Zabezpieczenie instalacji
5.2.5.1 Zawory bezpiecaestwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowympoi stronie wodoggowej naley zastosowa
membranowe zawory bezpieéséva.

Po stronie wodoggowej naley zastosowazawor o adnieniu otwarcia 6 bar, 3/4"d14mm.

Po stronie obiegu glikolu nalg zastosowazawor o cinieniu otwarcia 6 bar, 1/2"@12mm.



Dopuszcza si by zawor bezpiecistwa obiegu glikolu byt fabrycznie montowany w geip
pompowe;.

5.2.5.2 Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe sty do kompensacji temperaturowych zmianetdsici nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabgieczagc przed niepggdanym otwarciem zaworu
bezpieczastwa. W stanach awaryjnych, przejmujosnik ciepta z kolektorow zabezpieczajgo
przed termiczy degradag.

W obiegu glikolowym zaprojektowano naczynie o ppsjacych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 110,
- pojemndé — 18 dnf,
- haczynie dedykowane do pracy z glikolem,

W obiegu wody aytkowej zaprojektowano naczynie o rigmtjagcych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 7G,
- pojemndé — 25 dn,

5.2.6 Zawor mieszajcy

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika nake zamontowa petle mieszajca z zaworem termoregulacyjnym
umazliwiajagcym ptynry regulacg temperatury wody dostarczanejytkownikom.

Zaprojektowano zawOr mieszay 0 nasipujacych parametrach:
- temperatura medium — max.’@5
- zakres nastawy temperatury 35 60'C,

5.2.7 Reduktor cénienia

Cisnienie spoczynkowe przed zaworem bezpigstea (zabezpieczenie podgrzewacza cieptej
wody) mae przekrocz§ 80% jego dinienia otwarcia, dlatego nale zamontowa reduktor cénienia
Z.W.

Reduktor cinienia naley bezwzgédnie zamontowaw kazdej instalaciji.

Zaprojektowano reduktor @iienia o nagpujacych parametrach:
- mazliwos$é regulacji nastawy,

- cisnienie wejciowe — max. 25 bar,

- cisnienie wypciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — max.’@)

- pozycja montau — dowolna,

5.2.8 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kotektv stonecznych porilzy zasobnikiem a
kolektorem nalgy wykona z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanwptuling z kauczuku



syntetycznego, odpogma promieniowanie UV, zabezpiecagorzed uszkodzeniami mechanicznymi
trwalg ostory odporrg na promienie UV. Orurowanie z izolagjlodatkowo przebieggje w gruncie
powinno by prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpigcepjzolacje przed wag wilgocia i
zwierztami w sposéb unienitiwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty cieply jak
najmniejsze.

Przewody c.w.u., tadowania zasobnika z instalagi oraz wody zimnej natg wykona& z
materiatu jak w stanie istnigym.

5.2.9 Izolacja

Przewody obiegu glikolowego izolowaotuling kauczukow o dopuszczalnej temperaturze
roboczej 156C. Izolacje przebiegage w gruncie dodatkowo powinny zostaabezpieczone przed
wodg, wilgocig i gryzoniami w sposob uniemldwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty
ciepta byly jak najmniejsze.

Odcinki prowadzone na zewnz budynku zabezpieczyzewretrznym ptaszczem tworzywa
sztucznego. Ptaszcz powinien ¢bypdporny na uszkodzenia mechaniczne (réwniszkodzenia
spowodowane ingerenciwierzt), oraz szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferyan

Rurochgi solarne, c.w.u., tadowania zasobnika z instalao, oraz wody zimnej, natg zaizolowa
termicznie. lzolacja termiczna powinna speiniwymogi zawarte w aktualnie obayzujacych
przepisach.

5.2.10 Glikol

W instalacji naley zastosowaczynnik grzewczy o nagiujagcych parametrach:
- temperatura krystalizacji — pa®j -35 st.C,
- stezenie glikolu min. 50%,
- zawartd¢ inhibitorow gwarantujcych wiaciwosci przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,

5.2.11 Pompa obiegowa

Pompa tadujca zasobnik c.w.u. z istnigjego zrédta ciepta powinna charakteryzofvasic
parametrami:
- zgodnd¢ z wymogami aktualnej dyrektywy energetycznej UE.

Pompa powinna mée mazliwos¢ tatwego odiczenia od instalacji poprzez zastosowanie zaworéw
odcinapcych (przed i za pomap, oraz zabezpieczona zaworem zwrotnym oraz filtrem

5.2.12 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGI A TIK technologia informacyjno-komunikacyjna

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji @gmy zostanie System Zadzania Energi (dalej zwany SZE).
Umozliwi on prezentagj przez sié ON-LINE mieszkacom, uzysku energetycznego z instalacji oraz ppkanie ilgci
zaoszczdzonego CQ@ w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji rgimne(wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: 1ISO 50001 oraz ISO 14064.

Zbierane dane nmima odczyta przez wywietlacz zabudowany w instalacji. Zagpednictwem wywietlacza aytkownik

moze odczytd aktualry, miesiczrg lub roczrm oraz sumarycznilos¢ wyprodukowanej energii na swojej instalacji.



Wszystkie dogpne dane dotygze pracy systemwgromadzone w parti urzadzenia. Przekaz zbieranych danychzeno
by¢ udostpniony rownie przez aplikagj zainstalowana na smartfonach korzygtggh z sieci GSM lub sieci zewinzne;.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethdriredzie maliwe monitorowanie i zargzanie SZE przy ayciu
0ogolno budynkowego systemu. zydkownik bedzie mial mdliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego
funkcjonowania systemu. Tylko osoby zywg haslo zabezpiecaap lkedg mialy dosgp do szczegétowych danych
dotyczcych instalacji.

Gléwnym elementem systemu pmeoby oprogramowanie komunikage st z instalagj. Jego podstawowym zadaniem
bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotggzh pracy instalacji. Pg¢zenie mgdzy poszczegdélnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pognmoagistrali (sieci) komunikacyjnej.

Zadania Systemu Zagdzania Energi

* Wizualizacja stanu instalacji;

* Wizualizacja uzyskow energetycznych;

« Diagnostyka awarii instalacji;

» Doskp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operati@@adnoczénie jak rownie
Gminy Wohya;

» Doskp anonimowy bez konieczéa podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku géloie
dostpnej stronie — np. prezentacja zaosdennego CQ

e Przechowywanie danych pomiarowych i statystyczrwaabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zaradzania Energi

Monitoring i wizualizacja uzyskow

Instalacja zostanie podpa do modutu komunikacyjnego, ktéry udgsti informacje na temat aktualnie produkowanej

energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostaréalizowany za pomadkonwerterow magistrali RS485/Ethernet.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajcy uprawnienia do poszczegoélnych elementdéw systdwurie mial maliwos¢ weryfikaciji

poprawndci dziatania instalacji pod wzgllem stabilnéci pracy wszystkich ugdzen oraz ilgci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs aytkownika kedzie umaliwial monitorowanie, przegbanie aktualnych i archiwalnych danych oraz
analizowanie poprawdoi dziatania poszczegdllnych ydzeh. Dane lkds mogly zostd przedstawione w postaci
czytelnych kolorowych grafik obrazigych w intuicyjny sposob aktualny stan pracy posgéinych elementéw.
Uzytkownik w dowolnym momencieghlzie miat maliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowatiav
postaci wykreséw obejmagych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umaliwia udostpnienie anonimowym aytkownikom strony WWW pokazuagej aktualny stan wybranego
procesu technologicznego bez koniecgrntogowania sj do systemu. Funkcjonalgdta utatwi maliwosé prezentacii np.

zaoszczdzonego CQprzez caf instalac.



6. CZESC OBLICZENIOWA

6.1 Dobor kolektorow stonecznych

Wymagan liczbe kolektorow stonecznych ok§i®no zgodnie z wytycznymi producentow kolektorow
oraz ustalg z Inwestorem.

Dobrano 3 kolektory stoneczne.

6.2 Dobor podgrzewaczy c.w.u.

Wymagani pojemnd¢ podgrzewacza okémwno na podstawie wytycznych producenta kolektorow.
Doboru podgrzewacza dokonano w programie komputarow

Dobrano zasobnik o pojemétm 300dnT.

6.3 Dobor naczynia przeponowego obiegu glikolu

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Dobrano naczynie przeponowe o pojemrigi Vc=18 dnt .

Nadcgnienie wsgpne w naczyniu naky przyja¢ wg. zalenosci p=1,5+0,1*H [bar]

gdzie:

H — wysokd@¢ instalacji solarnej (do naczynia wzbiorczego) [m]

6.4 Dobor naczynia przeponowego zimnej wody

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Na podstawie obliczé dobrano naczynie przeponowe o pojemrsci V=25dma3.

Cisnienie wsgpne w naczyniu p=3,5bar

6.5 Dobor rur obiegu solarnego

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmuym.

Dobrano rur e elastyczm ze stali nierdzewnej DN16.

Predkos¢ przeptywu w instalacji v=0,4-0,7 m/s

7. NAPELNIENIE, URUCHOMIENIE | REGULACJA

Instalacg nalezy napeiné ptynem solarnym na @iienie i wykon& regulacg przeptywu.
Napetnienia instalacji dokona Wykonawca przyyaiu sprztu specjalistycznego. Napetnienie



instalacji mae st odby jedynie w momencie, gdy kolektory nie g snagrzane
i nie g poddane dziataniu promieni stonecznych.

Po zamontowaniu instalacji solarnej mglewyregulowa przeptyw w instalacji glikolowej
zapewniajcy przeptyw zgodny z wytycznymi producenta zastasoyeh kolektorow stonecznych.

8. PROBY | ODBIORY

Po zakaczeniu robét montawych naley przeptuk& instalacg solarrp mieszanig wody i
sprzonego powietrza. Plukanie prowagizez do chwili uzyskania iléci zanieczyszcze nie
przekraczajcej 5 mg/l. Przeptukaninstalacg solarm naleey podd& prébie hydraulicznej przy
cisnieniu rownym; dinienie robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. daienie 1,5 dnienia roboczego.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku probyrieniowej naley przeprowad@ proke szczelnéci ,nha
goraco”. Sposob wykonania prob oktaja ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot

budowlano-montaowych” oraz aktualnie obowzujace normy.

9. ZAKRES OBOWIAZKOW WYKONAWCY

monta kolektorow stonecznych wraz z konstrukdpstosowasmdo miejsca monta,

e posadowienie podgrzewacza c.w.uU.,

» podhczenie podgrzewacza c.w.u. do istgogj instalacji c.w.u., cyrkulacji c.w.u., c.0. z.

* wykonanie instalacjigczacej kolektory z podgrzewaczem c.w.u.

* monta armatury, zespotu pompowego, natzprzeponowych i pozostatych elementow
wg. schematu technologicznego,

« instalacja uktadu steragego,

» wykonanie ptukania oraz prébsnieniowych instalaciji,

* napelnienie instalacji,

e uruchomienie instalaciji,

» przeszkolenie Bytkownikow,

» sporadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jetytkownikom

e uzupetnienie ubytkdéwscian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego pppegciach
przewodow,

» wykonanie przewoddw instalacji c.0. oraz wody zijringeptej, niezlgdnych do paiczenia z

projektowanym systemem solarnym.

10. ZAKRES OBOWIAZKOW WA SCICIELA/U ZYTKOWNIKA BUDYNKU

* posiadanie w pomieszczeniu, w ktorymdip instalowane urgizenia zwizane z instalagj
solarry instalacji elektrycznej. Zakladagsize instalacja w budynku spetnia wymogi prawa
budowlanego i jest zgodna z pkt. 11 dokumentacjiprypadku braku instalacji elektrycznej
spetniajcej wymagania pkt. 11 ytkownik dostosuje w/w we wiasnym zakresie.

e zagwarantowanie nieztinej do montau urzdzex powierzchni i wysokéci pomieszczenia,

* wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego @@t na ktérym bdzie montowany
zbiornik c.w.u.



« zagwarantowanie warunkéw, w ktérych temperaturaipsatczenia nie spadnie poej 5°C,

» wszelkie prace demortawe, w tym mebli i zabudow, kolidagych z montaem instalaciji,

» udostpnienie mediéw niezfainych do realizacji robét budowlanych

* wykonanie warstwy wyké@czeniowej — malowanie, tynk cienkowarstwowy, gruveaie,
utozenie glazury lub terakoty itp.

11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

Wytyczne budowlane

Nalezy wykona niezlzdne otwory, a nagpnie uzupetri i odbudowé ubytki po przejciach instalacji. Nabey

dokon& prawidlowego mocowania kolektoréw stonecznych Vez#osci od miejsca posadowienia.

Kolektory montowane na dachu budynku powinny kgmontowane bezpeednio do krokwi. Niedopuszczalny
jest monta kolektoréw w inny sposéb.

Przy montau na dachu odcie nachylenia zgodnym ztem usytuowania kolektoréw nalestosowd typowe mocowania

proponowane przez producenta kolektoréw.

Przy montau Kkolektorow stonecznych na dachu ptaskim,$pmnie, na dachu oskie nachylenia mniejszym 1i3@

ewentualnie wikszym ni 50° lub niezgodnym z potudniowym kierunkiem nastoméemia naley przewidzig

odpowiedn konstrukcg zalecay przez producenta kolektoréw stonecznych lub wykagriadywidualnie, przymocowa
ja do elementu budowlanego, a rasiie przymocowado niej kolektory stoneczne.

Rurochgi c.w.u., z.w., c.0. oraz cyrkulacji wykohia materialu jak w stanie istnigym.

Wytyczne elektryczne

Podfaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewetrznej
Wybudowana mikroinstalacja me by podhczona do wydzielonego obwodu 1 faz zabezpieczonegiacznikiem
przeciwporaeniowym ré&nicowo-pgdowy o pgdzie zadziatanialn = 30 mA. np. typu P302 25/30mA. W celu zasilenia
wybudowanego urzizenia nalgy wykona wydzielony obwod 1faz przewodem YDY 3x2,5mm2 addny w RL 18 z
ist. TB budynku do miejsca zainstalowania steroarobstuguicego mikroinstalagj obwod nalgy zakaczy¢ skrzynka
bezpiecznikowa n/t typu RN 1x9 min IP44. Wypasaie rozdzielnicy RN : wyt. przeciwporaniowy P302 25/30mA
wyt. nadmiaropgdowy S301 B16A, ochronnik przegiSPD typ Il (C).

W pomieszczeniu zainstalowanej mikroinstalacji malevykona szyre wyrOwnawca bednark ocynkowan
FezZn 25x4. Do szyny wyréwnawczej najepodhczy¢ wszystkie instalacje, steda, konstrukcje stalowe wyposia
technologicznego mikroinstalacji , rurggi metalowe technologiczne, sanitarne i wentylagyjBzyg wyrOwnawcza
nalezy uziemt. Rezystancja szyny R<XD. Pohczenia wyréwnawcze lokalne wykanprzewodem Lyzo 6 mnf stosujc
opaski uziemiajce. Do przewodu PE przzy¢ wszystkie metalowe elementy, zachoyeupormatywne strefy ochronne
pomiedzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa i przepiciowa
Jako dodatkow ochror przeciwporaeniowy dla mikroinstalacji projektuje sisamoczynne wytzenie zasilania w
ukladzie TN-S za poma@czabezpieczenia przgeniowych (wyhcznik samoczynny z wyzwalaczami nagipowymi) i
urzadzer ochronnych rénicowopgdowych reagujcych na pojawienie sipragdu uptywu (wyhczniki réznicowopgdowe).

Proj. obwdd zabezpieczya pomog wytacznika ré&nicowo-pradowego. Uziemienie przewodu PEN wykémazewodem



LgY 16mnf podhczonym do plaskownika FezZn 25x4 mm, z uziemieniéam@vym z petéw stalowych®d 16mm o
dlugcici odpowiadajcej uzyskaniu rezystanciji uziemienia paildQ. W instalacji odbiorczej zasilgjej projektowany
odbiornik podlegajcy ochronie przeciwporaniowej naley stosowdé wydzielony przewdd ochronny PE. Przewdd
ochronny winien b§ oznaczony izolagj w kolorze zétto-zielonym. Przewdd ochronny PE nie zeost taczy¢ z
przewodem N wzadnym punkcie instalacji. Po wykonaniu instalagthmny od porzen naley dokong& pomiarow
skutecznéci dodatkowej ochrony. Dla ochrony przeciwprzepwej zamontowaw rozdzielni ochronniki przept klasy
B+C.

12. UWAGI KONCOWE

13. Wykonawca ma obowkek wykonania robét z uwzglnieniem obowgzujacych norm, i przepiséw braawych.
Roboty budowlane natg wykona stosujc materialy i urgdzenia posiadage niezlgdne atesty, dopuszczenia
i certyfikaty.

14. Podczas #ytkowania, serwisu i obstugi wdzen zwigzanych z instalagj solarm nalezy bezwzgédnie
przestrzegaprzepiséw BHP.

15. Podczas gytkowania, serwisu i obstugi wdzenr zwigzanych z instalagjsolarrm nalezy bezwzgédnie stosowa
si¢ do zalecé DTR oraz instrukcji obstugi producentéw gdzeh,

16. Istniejgca instalacja grzewcza dla potrzeb przedmiotowegtyiku powinna by wykonana zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego,

17. Pomieszczenie, w ktérym zamontowanogdzenia zwazane z instalagjsolarm powinno by zabezpieczone

przed dosipem os6b nieupowaionych, a w szczegoéldoi: dzieci, oséb pod wptywem alkoholu i innycledacych
nieswiadomymi maliwych zagraen oraz zwierat,

18. Zabrania si spazywania roztworu glikolu - griba utraty zdrowia lumierci.

19. Wiasciciel/Uzytkownik zobowjzany jest do wiciwego rozbioru c.w.u.

20. Uzytkownik powinien przeprowadza¢ okresowe dezynfekcje termiczne instalacji cwu w e likwidacji
ewentualnych bakterii Legionella.

21. Wszelkie remonty, przegily, naprawy instalacji solarnej powinny dylokonywane przez wykwalifikowane
osoby posiadafe niezlgdn wiedz, doswiadczenie oraz uprawnienia.

22. Do prawidtowego dziatania niegtiny jest okresowy przegl urzdzea i instalacji solarnej, a w szczego6éod

czyszczenie filtréw, kontrola @iienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéilikglu. Wszystkie nieprawidtowdei w

pracy uradze i instalacji powinny by niezwtocznie ususte przez uprawnione sty eksploatacyjne.

23. Za stan istnigjcych w budynku instalacji odpowiada giciel budynku. W przypadku, gdy istrieg instalacje
sg niezgodne z obowzujagcymi przepisami Whciciel powinien doprowadzije do obowdzujagcych przepisow.

24. Przed przekazaniem instalacji daytkowania nalgy dokona przeszkolenia aytkownika/wigciciela instalacii
oraz przekazainstrukcf obstugi i eksploatacji. Z powigzych czynnéci nalezy sporadzi¢ protokat.
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Przedmiar robot - jednostkowy

Lp. fvsg:fywa Opis pozycji kosztorysowych Obmiar | J.m

2 Instalacja 3-kolektorowa

1 KOSZTY KWALIFIKOWANE

1 Kolektor ptaski o mocyredn. 1550 W (przy dt30K) 3,00 szt
AW-020

2 Elementy montmwe dla 3 kolektoréw 1,00 kpl
AW-090

3 KNR 2-15W | Analogia. Podgrzewacz c.w.u. o pojesti®00 dm3 z dwoma | 1,00 kpl
0507-01-090 | wezownicami (koszt yzownicy gornej uj¢ w poz. 22)

4 KNR 7-07 Analogia. Solarna grupa pompowa - wyptegie zgodnie z 1,00 kpl
0102-01-090 | projektem technicznym

5 KNR 7-08 Analogia. Sterownik wraz z modutem internetowymindzami i 1,00 kpl
0301-01-090 | okablowaniem oraz uruchomieniem

6 KNR 00-31 Naczynie przeponowe obiegu glikolu -wg specyfikacj 1,00 szt
0213-01-020 | technicznej STWIOR

7 KNR 00-31 Naczynie przeponowe do c.w.u. -wg specyfikacjniezhej 1,00 szt
0213-02-020 | STWIOR

8 KNNR 4 Analogia - Zawory bezpieozgtwa wody zimnej i obiegu glikolu 2,00 szt
0134-060-020

9 KNNR 4 Analogia. Komplet zaworéw odcirgjych, zwrotnych oraz 1,00 kpl
0130-020-090 | spustowych po stronie z.w. i c.w.u. sdl@agodnie z PT

10 KNNR 4 Analogia - Reduktor gnienia z filtrem -wg specyfikacji 1,00 szt
0130-020-020 | technicznej STWIOR

11 KNR 00-35 Odpowietrznik solarnygczny 1,00 szt
0215-10-020

12 KNNR 4 Analogia - Zawdr termostatyczny mieszsj 1,00 szt
0133-020-020

13 KNNR 4 Analogia. Ruroqjgi ze stali nierdzewnej karbowanej w izolac|i 1,00 kpl
0113-040-090 | oraz ptaszczu odpornym na uszkodzenia mechanicayeniki

atmosferycznesrednica zgodnie z PErednio 30mb)

14 KNNR 4 Analogia - Ruroejgi instalacji zimnej i cieptej wodysrednica 1,00 kpl

0105-020-090 | oraz materiat zgodny ze stanem istpdgm. Ruroejgi w izolacji
spetniajcej aktualne wymagania

15 KNR 7-24 Napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym + cynn 1,00 kpl
0515-01-090 | grzewczy

16 KNNR 4 Analogia - Plukanie instalacji glikolowej 1,00 kpl
0128-010-090

17 KNR 2-15 Analogia. Proba szczelsa instalacji glikolowej 1,00 kpl
0404-01-090

18 KNR 2-15 Analogia - Préba szczelsia instalacji wody zimnej i c.w.u. 1,00 kpl
0110-01-090

19 KNNR 4 Uruchomienie instalacji + przeszkolenigytkownikow 1,00 kpl
0529-010-090

20 Monta instalacji solarnej 1,00 kpl
AW-090

21 Niezlzdne roboty budowlane w tym np. przekucia, przabici 1,00 kpl
AW-090 odtworzenia po przekuciach , przebiciach

Razem:

2 KOSZTY NIEKWALIFIKOWANE

22 KNR 7-07 Analogia. Gorna wzownica do podjczenia istniejcegozrodta 1,00 kpl
0102-01-090 | ciepta -wg specyfikacji technicznej STWIOR

Razem:

Razem:




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI SOLARNYCH
4 KOLEKTOROWYCH

W RAMACH ZADANIA
,ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W GMINIE WOHY N”

Zamawiajgcy: Gmina Wohy n
ul. Radzy nska 4
21-310 Wohyn

Obiekt: Budynki mieszkalne

Adres: Budynki mieszkalne w miejscowo  s$ciach
na terenie gminy Wohy n

Branza: Sanitarna



ZAWARTO SC OPRACOWANIA

I. Cze$¢ opisowa

1. Strona tytutowa 1
2. Zawartd¢é opracowania 2
3. Dokumenty formalno-prawne 3
4. Opis techniczny 7
5. Opis rozwizan projektowych 8
6. Cz$¢ obliczeniowa 14
7. Napetnienie, uruchomienie i regulacja 15
8. Préby i odbiory 16
9. Zakres obowgzkow wykonawcy 16
10. Zakres obowizkow wigciciela/wytkownika 16
11. Wytyczne brairowe 17
12. Uwagi kaicowe 18

[I. Czes¢ rysunkowa

Rys. 1. Schemat instalacji

20




3. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

Oswiadczenie projektanta

Dziatagc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipc@4tPrawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z18J. poz. 290) é wiad c z a mze:

Projekt budowlany typowy instalacji solarnych
4 kolektorowych w ramach zadania:
,<Odnawialne Zrodta energii w Gminie Wohy”

zostat sporgdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicopegacowane jest w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma shay¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany stanowi dokumengacj techniczna przewidzign do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dnia204994-Dz.U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 12881402).



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlympwy na budow typowej instalacji zteonej
z 4 kolektorow stonecznych sghcych do przygotowania cieptej wodyzyikowej w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych w miejscoéetach na terenie gminy Wohy

e stara cka
Radzyriska i Bagna

m

Pludy

Radowiec [15]

Radzyn
Podlaski 153]]
Stasinow —=

Planta / Rudno

Google

Fot. 1. Teren gminy Wohiyjwww. google.pl]

Opracowany projekt wdfa inteligentne systemy zadzania energiw oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyjna (w tynomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania
energii w kontekcie ich skalowalngxi, elastycznéci i niezalenosci od dostawcéow).
Projekt (zadanie inwestycyjne) wykorzystuje portahternetowe i inne nagdzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promolgkalizowania

osrodkow czystej energii na obszarach peryferyjnych.

4.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

«  Umowy

« Uzgodnié z Inwestorem,

- Danych katalogowych producentow materiatéw ades i armatury,
«  Obowigzujagcych przepisow i norm,

- Ankiety weryfikujacej przysipienie do projektu,



4.3. Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozaan projektowych umeliwiajacych wykonanie instalacji zionej z 4 szt.
kolektorow stonecznych stacej do przygotowania c.w.u. mieszk&w gminy Wohy.

Zakres dokumentacji projektowej, obejmuje:

- dobor zestawu solarnego,

- rozwigzania w zakresie pagiizenia instalacji solarnej do istnjeych instalacji c.0., cieptej wodyzytkowej i
wodochgowe;.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1. Ogolny opis instalacji

Jakozrodio ciepta do przygotowania c.w.u. zastosowamslpe kolektory stoneczne - 4 szt.

Ciepto z kolektorow zostanie odebrane za pamptynu solarnego (o temperaturze krzepia — 35C —
mieszanina glikolu propylenowego, wodyrodkow uszlachetniagych) i przekazane wodzie poprzez dohwezownice w
projektowanym zasobniku c.w.u. o pojendcio400 |.

W okresie niedostatecznego nastonecznienia c.edaib podgrzewana poprzemdto alternatywne — istniggy
kociot.

W projektowanym uktadzie nalezy zdemontowa istniejacy zasobnik c.w.u.

Ponadto na ruroggu c.w.u. projektuje sizawor zabezpieczgjy termostatyczny przed podaniem na instalacj
c.w.u., wody o zbyt wysokiej temperaturze. Obiegreika w instalacji glikolowej &dzie zapewniony poprzez pogp
obiegowy wchodzcg w sktad grupy pompowe;j.
Instalacja bdzie zabezpieczona przed wzrostegmieinia za pomacmembranowych zaworéw bezpiedseva, a przyrost
objetosci wody w instalacji bdzie przejmowany przez naczynia przeponoweeRyrzutows z zawor6w bezpiecastwa
(strona solarna) nalg wprowadzé do zbiornika ptynu uzupetniggego. W przypadku braku odbioru energii stonecznej
lub zaniku energii elektrycznej, temperatura phsmlarnego mze wzrosaé powyzej 100C, wowczas nadmiar cieczy,
ktébrego nie przejmie naczynie przeponowe zostanigalony za pomag zaworu bezpiecastwa do zbiornika
uzupetniagcego. Kadorazowo po takim zdarzeniu najeuzupeiné ptyn w instalaciji.

Przegrzew zasobnika cwu (likwidacja Legionellgdhie mégt by realizowany z wykorzystaniem kolektoréw
stonecznych lub istniggegozrédta ciepta.

Uktad solarny bdzie posiadat zabezpieczenia przed przegrzewemnstagio
- mozliwosci regulatora solarnego realizowania funkcji ,scl#ania nocnego” gdzie nadmiar energii
odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektetam oddania ciepta do atmosfery.

Kazda instalacja zostanie wypasama w rejestrator danych. Kdy rejestrator ma niiwo$¢ komunikacji zdalnej
wykorzystupc si€ internetowq. Kazdy z systeméw monitoringu — zbiera niedhe dane z instalacji, pozwajajsledzi¢
parametry pracy i il wyprodukowanej energii. Wykorzystaj monitoring zdalny, oraz pgdzenie do Internetu, zbierane
dane w czasie rzeczywistym mpdpy¢ odczytane przez zytkownika z dowolnego miejsca n@awiecie za pomag
komputera lub smartfonu.

Projektowany sterownik musi posigda kompletny inteligentny system zadzania energi w oparciu
otechnologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitogu wykorzystania energii w kontalie ich skalowalngci,
elastycznéci i niezalenosci od dostawcow).

Zainstalowany system ma ndienczliwosé polaczenia sp z portalem internetowym i innymi nadzia ICT w celu
wdrozenia i promocji rozwgzan, ustug i produktow czystej energii, w tym promolgkalizowania érodkéw czystej
energii na obszarach peryferyjnych. Zainstalowaystesn ma mié€ mozliwos¢ skonfigurowania urgzenia, z ist. siegi
eternet mieszkaa w taki sposéb by spetnivyzej wymienione kryteria.



5.2. Opis elementow instalacji
5.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowano kolektor stoneczny o rgmtjgcych parametrach:

- moc przyAT30K — min. 1550 W

- wspotczynniki wydajnéci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
g) sprawnd¢ optyczna: min. 80,0%
h) wspoiczynnik strat al: max. 4,0 Wi
i) wspdiczynnik strat a2: max. 0,030 WK

Przewiduje si monta kolektorow stonecznych watznie na dachu goiz elewacji budynku.
Kolektory stoneczne natg montowa w kierunku potudniowym (z max. odchyleniem od kieku
potudniowego +4%. Optymalny lgt montau kolektoréw stonecznych do poziomu wynosi 36-45
W celu osiagniecia optymalnego &a montau naley zastosowa odpowiednie elementy moritawve
(konstrukcje, uchwyty).

Proponowany kolektor powinien posiad& znak jakosci ,Solar Keymark” lub posiadac¢
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub rownowanga z PN-EN 12975-2 lub PN-EN 1SO
9806 nadar przez wiasciwa jednostke certyfikuj aca.

5.2.2 Elementy montaowe

Kolektory zamontowane zostama oryginalnych elementach moimtaych (uchwytach &0z
konstrukcjach) pochodeych od dostawcy kolektoréw. Zaprojektowano elepemontaowe
wykonane z materiatdw niekorodajch. Elementy pagtzeniowe, tj.sruby naketki, podktadki, itp.
wykonane ze stali nierdzewnej.

5.2.3 Zasobnik c.w.u.

Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany, wyposg w dwie gtadko rurowe
wezownice, wbudowane na state.

Parametry zaprojektowanego zasobnika:
- pojemnd¢ zasobnika: 400 din
- otwor montaowy grzatki elektrycznej,
- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C
- dopuszczalna temperatura pracy digawnic: 110°C
- dopuszczalne smienie pracy (zasobnik /¢@ownice): 6 bar / 10 bar
- anoda tytanowa,
- otwor rewizyjny,
- stopy umaliwiajgce wypoziomowanie zasobnika,
- tuleja czujnika temperatury — 2 szt,
- kré¢ce umaliwiajgce podiczenie instalacji: solarnej, c.w.u., cyrkulacji aiw c.o. oraz z.w.
- izolacja fabryczna o gr. min. 50mm,
- termometr,



5.2.4 Zespdt pompowo — sterowniczy

Zaprojektowano zesp6t pompowo-sterowniczy skigdagic z:
- pompy obiegowe] spetnigjej aktualne wymagania dyrektywy energetycznej
- sterownika
- czujnikow temperatury — min. 4 szt.,
- regulatora przeptywu,
- cieptomierza
- zaworu bezpieczstwa o cnieniu otwarcia 6 bar,
- 2 zaworow spustowych,
- zaworu zwrotnego i odcirngjego,
- separatora powietrza z odpowietrznikiegoznym,
- manometru, termometru,
- armatury do napetniania (co najmniej 2 zaworykwé spustowe),
- czujnik cénienia w instalaciji,
- izolaciji,

Zaprojektowany sterownik swobodnie programowalngigdajcy min. nasipujace funkcje:
- czytelny wywietlacz graficzny,

- sygnalizag} btedu na wygwietlaczu,

- automatyczny tryb pracy,

- funkcje zabezpieczaga przed zamarzaniem,
- tryb urlopowy,

- funkcja zliczania ciepta,

- regulacja obrotéw pompy,

- funkcja nocnego schiadzania,

- sterowanie dodatkowyrirédiem ciepta (pomp obiegows z istniepcego zrodta ciepta, grzatka
elektryczna),

- posiada funkcje wychtadzania podgrzewacza — poprzez uruchomieniepy kottowej tadowania
zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. éeatgry w zasobniku,

- funkcja higieniczna (okresowy wygrzew antybakpeyy,

- graficzne wskazanie zyskow ciepta w czasie -nliczizienny, tygodniowy, miestzny i wieloletni),

- licznik ciepta umazliwiaj acy prezentacg danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej
energii,

Sterownik powinien posiadatwarty protok6t komunikacyjny

5.2.5 Zabezpieczenie instalacji
5.2.5.1 Zawory bezpiecaestwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowympoi stronie wodoggowej naley zastosowa
membranowe zawory bezpieéséva.

Po stronie wodoggowej naley zastosowazawor o adnieniu otwarcia 6 bar, 3/4"d14mm.

Po stronie obiegu glikolu nalg zastosowazawor o cinieniu otwarcia 6 bar, 1/2"@12mm.
Dopuszcza si by zawor bezpiecistwa obiegu glikolu byt fabrycznie montowany w geip
pompowe;.



5.2.5.2 Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe sty do kompensacji temperaturowych zmianetdsici nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabgieczagc przed niepggdanym otwarciem zaworu
bezpieczastwa. W stanach awaryjnych, przejmujosnik ciepta z kolektorow zabezpieczajgo
przed termicza degradag.

W obiegu glikolowym zaprojektowano naczynie o ppsjcych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 110,
- pojemnéé — 24 dnf,
- naczynie dedykowane do pracy z glikolem,

W obiegu wody aytkowe] zaprojektowano naczynie o rgmtjagcych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 7G,
- pojemnd¢ — 35 dnf,

5.2.6 Zawor mieszajcy

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika nake zamontowa petle mieszajca z zaworem termoregulacyjnym
umazliwiajacym ptynry regulacg temperatury wody dostarczanejytkownikom.

Zaprojektowano zawOr mieszay 0 nasipujacych parametrach:
- temperatura medium — max.’@5
- zakres nastawy temperatury 285 6FC,

5.2.7 Reduktor cénienia

Cisnienie spoczynkowe przed zaworem bezpigstrea (zabezpieczenie podgrzewacza cieptej
wody) mae przekroczg§ 80% jego dinienia otwarcia, dlatego nale zamontowa reduktor cénienia
Z.W.

Reduktor cdnienia naley bezwzgédnie zamontowaw kazdej instalaciji.

Zaprojektowano reduktor @iienia o nagpujacych parametrach:
- mazliwosé regulacji nastawy,

- cisnienie wefciowe — max. 25 bar,

- cisnienie wypciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — max.’@)

- pozycja montau — dowolna,

5.2.8 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kobe&tv stonecznych porgilzy zasobnikiem a
kolektorem nalgy wykona z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanwptuling z kauczuku
syntetycznego, odpogma promieniowanie UV, zabezpiecaogorzed uszkodzeniami mechanicznymi
trwalg ostory odporryg na promienie UV. Orurowanie z izolagjlodatkowo przebieggje w gruncie



powinno by prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpigcepjzolacje przed wag wilgocia i
zwierztami w sposéb unienitiwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty cieply jak
najmniejsze.

Przewody c.w.u., fadowania zasobnika z instalag). oraz wody zimnej natg wykon& z
materiatu jak w stanie istniggym.

5.2.9 Izolacja

Przewody obiegu glikolowego izolowaotuling kauczukow o dopuszczalnej temperaturze
roboczej 156C. Izolacje przebiegage w gruncie dodatkowo powinny zostaabezpieczone przed
woda, wilgocig i gryzoniami w sposob uniemldwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty
ciepta byty jak najmniejsze.

Odcinki prowadzone na zewmz budynku zabezpieczyzewretrznym ptaszczem tworzywa
sztucznego. Ptaszcz powinien ¢bydporny na uszkodzenia mechaniczne (réwniszkodzenia
spowodowane ingerenciwierzt), oraz szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferyan

Rurochgi solarne, c.w.u., tadowania zasobnika z instalao, oraz wody zimnej, natg zaizolowa
termicznie. lzolacja termiczna powinna speiniwymogi zawarte w aktualnie obayzujacych
przepisach.

5.2.10 Glikol
W instalacji naley zastosowé&czynnik grzewczy o nagtujacych parametrach:
- temperatura krystalizacji — posyj -35 st.C,
- skezenie glikolu min. 50%,
- zawartd¢ inhibitorow gwarantujcych wiaciwosci przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,

5.2.11 Pompa obiegowa

Pompa tadujca zasobnik c.w.u. z istnigjego zrédita ciepta powinna charakteryzofvasic
parametrami:
- zgodnd¢ z wymogami aktualnej dyrektywy energetycznej UE.

Pompa powinna mée mazliwos¢ tatwego odiczenia od instalacji poprzez zastosowanie zaworéw
odcinapcych (przed i za pomp, oraz zabezpieczona zaworem zwrotnym oraz filtrem

5.2.12 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGI A TIK technologia informacyjno-komunikacyjna

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji @gmy zostanie System Zadzania Energi (dalej zwany SZE).
Umozliwi on prezentagj przez sié ON-LINE mieszkacom, uzysku energetycznego z instalacji oraz ppkanie ilgci
zaoszczdzonego CQ@ w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji rgimne(wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Zbierane dane nmima odczyta przez wywietlacz zabudowany w instalacji. Zagpednictwem wywietlacza aytkownik
moze odczytd aktualry, miesiczrg lub roczm oraz sumarycznilos¢ wyprodukowanej energii na swojej instalacji.

Wszystkie dogpne dane dotygze pracy systemwgromadzone w parti urzadzenia. Przekaz zbieranych danychzeno



by¢ udostpniony réwnie przez aplikag zainstalowana na smartfonach korzygtegh z sieci GSM lub sieci zewtnznej.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethdriiedzie maliwe monitorowanie i zargzanie SZE przy ayciu
0g6lno budynkowego systemu. zydkownik bedzie mial mdliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego
funkcjonowania systemu. Tylko osoby zywg haslo zabezpiecaap lkedg mialy dosgp do szczegétowych danych
dotyczcych instalacji.

Gléwnym elementem systemu pmeoby oprogramowanie komunikage st z instalagj. Jego podstawowym zadaniem
bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotggzh pracy instalacji. Pg¢zenie mgdzy poszczegolnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pognmoagistrali (sieci) komunikacyjnej.

Zadania Systemu Zadzania Energi
* Wizualizacja stanu instalacji;

* Wizualizacja uzyskow energetycznych;

» Diagnostyka awarii instalacji;

» Doskp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operati@@adnoczénie jak rownie
Gminy Wohya;

* Dostp anonimowy bez konieczid podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku galoie
dostpnej stronie — np. prezentacja zaosdennego CQ

* Przechowywanie danych pomiarowych i statystyczrwdabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energi

Monitoring i wizualizacja uzyskow

Instalacja zostanie podpa do modutu komunikacyjnego, ktéry udgsti informacje na temat aktualnie produkowanej

energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostarealizowany za pomadonwerteréw magistrali RS485/Ethernet.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajcy uprawnienia do poszczegodlnych elementdéw systdwurie mial maliwos¢ weryfikaciji

poprawndci dziatania instalacji pod wzgllem stabilnéci pracy wszystkich ugdzen oraz ilgci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs aytkownika kedzie umaliwial monitorowanie, przegbanie aktualnych i archiwalnych danych oraz
analizowanie poprawsoi dziatania poszczeg6llnych udzer. Dane lgda mogly zostd przedstawione w postaci
czytelnych kolorowych grafik obrazigych w intuicyjny sposob aktualny stan pracy posgéinych elementéw.
Uzytkownik w dowolnym momencieghlzie miat maliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowatiav
postaci wykreséw obejmagych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umaliwia udostpnienie anonimowym aytkownikom strony WWW pokazuagej aktualny stan wybranego
procesu technologicznego bez koniecgzntogowania sj do systemu. Funkcjonalgdta utatwi maliwosé prezentacii np.

zaoszczdzonego CQprzez caf instalac.

6. CZESC OBLICZENIOWA



6.1 Dobor kolektorow stonecznych

Wymagan liczbe kolektorow stonecznych ok§i®no zgodnie z wytycznymi producentow kolektorow
oraz ustalg z Inwestorem.

Dobrano 4 kolektory stoneczne.

6.2 Dob6r podgrzewaczy c.w.u.

Wymagani pojemnd¢ podgrzewacza okémwno na podstawie wytycznych producenta kolektorow.
Doboru podgrzewacza dokonano w programie komputarow

Dobrano zasobnik o pojemgm 400dnf.

6.3 Dobor naczynia przeponowego obiegu glikolu

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Dobrano naczynie przeponowe o pojemrigi Vc=24 dnt .

Nadcgnienie wsgpne w naczyniu nakly przyja¢ wg. zalenosci p=1,5+0,1*H [bar]
gdzie:

H — wysokd@¢ instalacji solarnej (do naczynia wzbiorczego) [m]

6.4 Dobor naczynia przeponowego zimnej wody

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Na podstawie obliczé dobrano naczynie przeponowe o pojemrci V=35dma3.
Cisnienie wsgpne w naczyniu p=3,5bar

6.5 Dobor rur obiegu solarnego

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komnmutym.

Dobrano rur ¢ elastyczm ze stali nierdzewnej DN16.

Predkos¢ przeptywu w instalacji v=0,4-0,7 m/s

7. NAPELNIENIE, URUCHOMIENIE | REGULACJA

Instalacg nalezy napeiné ptynem solarnym na @iienie i wykon& regulacg przeptywu.
Napetnienia instalacji dokona Wykonawca przyyaiu sprztu specjalistycznego. Napetnienie
instalacji mae st odby jedynie w momencie, gdy kolektory nie g snagrzane
i nie g poddane dziataniu promieni stonecznych.



Po zamontowaniu instalacji solarnej rmglewyregulowa przeptyw w instalacji glikolowej
zapewniajcy przeptyw zgodny z wytycznymi producenta zastasoyeh kolektorow stonecznych.

8. PROBY | ODBIORY

Po zakaczeniu robét montawych naley przeptuk& instalacg solarrp mieszaning wody i
sprzonego powietrza. Plukanie prowagizez do chwili uzyskania iléci zanieczyszcze nie
przekraczajcej 5 mg/l. Przeptukaninstalacg solarry naley podda& probie hydraulicznej przy
cisnieniu rownym; dnienie robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. daienie 1,5 dnienia roboczego.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prébyrieniowej naley przeprowad# proke szczelnéci ,na
goragco”. Sposob wykonania prob oktajg ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot

budowlano-montzowych” oraz aktualnie obowzujagce normy.

9. ZAKRES OBOWIAZKOW WYKONAWCY

* monta kolektorow stonecznych wraz z konstrukdpstosowasmdo miejsca montau,

» posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

* podhczenie podgrzewacza c.w.u. do istgigj instalacji c.w.u., cyrkulacji c.w.u., c.0. z.

* wykonanie instalacjigczacej kolektory z podgrzewaczem c.w.u.

* monta armatury, zespolu pompowego, natzprzeponowych i pozostatych elementow
wg. schematu technologicznego,

» instalacja uktadu steragego,

» wykonanie ptukania oraz prébsnieniowych instalaciji,

* napelnienie instalacji,

e uruchomienie instalaciji,

» przeszkolenie Bytkownikow,

* sporadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jetytkownikom

e uzupetnienie ubytkdéwscian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego pppegciach
przewodow,

» wykonanie przewoddw instalacji c.0. oraz wody zipnaeptej, niezlgdnych do palczenia z
projektowanym systemem solarnym.

10. ZAKRES OBOWIAZKOW WEA SCICIELA/U ZYTKOWNIKA BUDYNKU

* posiadanie w pomieszczeniu, w ktéryradp instalowane urglzenia zwizane z instalagj
solarry instalacji elektrycznej. Zakladagsize instalacja w budynku spetnia wymogi prawa
budowlanego i jest zgodna z pkt. 11 dokumentacjiprypadku braku instalacji elektrycznej
spetniajcej wymagania pkt. 11 ytkownik dostosuje w/w we wiasnym zakresie.

» zagwarantowanie nieztinej do montau urzydzen powierzchni i wysokéci pomieszczenia,

* wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego @agt na ktérym bdzie montowany
zbiornik c.w.u.

« zagwarantowanie warunkéw, w ktérych temperaturaipsatzenia nie spadnie paej 5°C,

» wszelkie prace demortawe, w tym mebli i zabudow, kolidagych z montaem instalacii,



» udostpnienie mediow niezltinych do realizacji robo6t budowlanych
* wykonanie warstwy wykaczeniowej — malowanie, tynk cienkowarstwowy, gruveaie,
utozenie glazury lub terakoty itp.

11. WYTYCZNE BRAN ZOWE

Wytyczne budowlane

Nalezy wykona niezlzdne otwory, a nagpnie uzupelrd i odbudowa ubytki po przejciach instalacji. Nabey

dokond& prawidtowego mocowania kolektoréw stonecznych Vez#osci od miejsca posadowienia.

Kolektory montowane na dachu budynku powinny kgmontowane bezpeednio do krokwi. Niedopuszczalny

jest monta kolektorow w inny sposéb.

Przy montau na dachu odcie nachylenia zgodnym ztem usytuowania kolektoréw nalestosowd typowe mocowania

proponowane przez producenta kolektoréw.

Przy montau kolektorow stonecznych na dachu ptaskim,$p@nie, na dachu oakie nachylenia mniejszym xi3®

ewentualnie wikszym ni 50° lub niezgodnym z potudniowym kierunkiem nastomeemia naley przewidzié

odpowiedna konstrukcg zalecan przez producenta kolektoréw stonecznych lub wykariadywidualnie, przymocowa

ja do elementu budowlanego, a rgstie przymocowado niej kolektory stoneczne.

Rurocigi c.w.u., z.w., c.0. oraz cyrkulacji wykaha materiatu jak w stanie istnigym.

Wytyczne elektryczne

Podfaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewstrznej
Wybudowana mikroinstalacja me by podhczona do wydzielonego obwodu 1 faz zabezpieczonegiacznikiem
przeciwporaeniowym ré@nicowo-pgdowy o0 pgdzie zadziatanialn = 30 mA. np. typu P302 25/30mA. W celu zasilenia
wybudowanego urzizenia nalgy wykona wydzielony obwod 1faz przewodem YDY 3x2,5mm2 addny w RL 18 z
ist. TB budynku do miejsca zainstalowania steroardbstuguicego mikroinstalagj obwéd nalgy zakaiczy¢ skrzynka
bezpiecznikowa n/t typu RN 1x9 min IP44. Wypasaie rozdzielnicy RN : wyt. przeciwporaniowy P302 25/30mA
wyt. nadmiaropgdowy S301 B16A, ochronnik przegiSPD typ Il (C).

W pomieszczeniu zainstalowanej mikroinstalacji malevykona szyre wyrOwnawca bednark ocynkowan
FeZn 25x4. Do szyny wyréwnawczej nafepodihczy¢ wszystkie instalacje, stela, konstrukcje stalowe wyposnia
technologicznego mikroinstalacji , rurggi metalowe technologiczne, sanitarne i wentylagyjBzyg wyrOwnawcza
nalezy uziemt. Rezystancja szyny R<XD. Pohczenia wyréwnawcze lokalne wykanprzewodem Lyzo 6 mnf stosujc
opaski uziemiajce. Do przewodu PE przzy¢ wszystkie metalowe elementy, zachoyeupormatywne strefy ochronne
pomiedzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa i przepiciowa

Jako dodatkow ochror przeciwporaeniowg dla mikroinstalacji projektuje sisamoczynne wytzenie zasilania w
ukladzie TN-S za pomaczabezpieczenia przgeniowych (wyhcznik samoczynny z wyzwalaczami nagipowymi)

i urzadzen ochronnych rénicowopgdowych reagujcych na pojawienie sipradu uptywu (wyhczniki réznicowopgdowe).

Proj. obwdd zabezpieczga pomog wytacznika r&nicowo-pgdowego. Uziemienie przewodu PEN wykérmazewodem



LgY 16mntf podhczonym do ptaskownika FezZn 25x4 mm, z uziemienidon@vym z petéw stalowych® 16mm

o dtuggici odpowiadajcej uzyskaniu rezystancji uziemienia paildQ. W instalacji odbiorczej zasitgjej projektowany
odbiornik podlegajcy ochronie przeciwporaniowej naley stosowdé wydzielony przewdd ochronny PE. Przewdd
ochronny winien b§ oznaczony izolagj w kolorze zétto-zielonym. Przewdd ochronny PE nie Zeost taczy¢ z
przewodem N wzadnym punkcie instalacji. Po wykonaniu instalagthmny od porzen naley dokong& pomiarow
skutecznéci dodatkowej ochrony. Dla ochrony przeciwprzepwej zamontowaw rozdzielni ochronniki przept klasy
B+C.

12. UWAGI KONCOWE

25. Wykonawca ma obowkek wykonania robét z uwzglnieniem obowgzujacych norm, i przepiséw braawych.
Roboty budowlane natg wykona stosujc materiaty i urzdzenia posiadage niezlgdne atesty, dopuszczenia i
certyfikaty.

26. Podczas #ytkowania, serwisu i obstugi wdzen zwigzanych z instalagj solarm nalezy bezwzgédnie
przestrzegaprzepiséw BHP.

27. Podczas gytkowania, serwisu i obstugi wdzenr zwigzanych z instalagjsolarrm nalezy bezwzgédnie stosowa
si¢ do zalecé DTR oraz instrukcji obstugi producentéw ydzeh,

28. Istniejgca instalacja grzewcza dla potrzeb przedmiotowegtyiku powinna by wykonana zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego,

29. Pomieszczenie, w ktérym zamontowanogdzenia zwazane z instalagjsolarm powinno by zabezpieczone

przed dosipem os6b nieupowaionych, a w szczegdéldoi: dzieci, oséb pod wptywem alkoholu i innycledacych
nieswiadomymi maliwych zagraen oraz zwierat,

30. Zabrania si spazywania roztworu glikolu - griba utraty zdrowia lumierci.

31. Wiasciciel/Uzytkownik zobowizany jest do wiciwego rozbioru c.w.u.

32. Uzytkownik powinien przeprowadza¢ okresowe dezynfekcje termiczne instalacji cwu w e likwidacji
ewentualnych bakterii Legionella.

33. Wszelkie remonty, przegilly, naprawy instalacji solarnej powinny dylokonywane przez wykwalifikowane
osoby posiadafe niezlgdn wiedz, doswiadczenie oraz uprawnienia.

34. Do prawidtowego dziatania niegtiny jest okresowy przegl urzdzea i instalacji solarnej, a w szczeg6éod

czyszczenie filtréw, kontrola @iienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéilikglu. Wszystkie nieprawidtowdei w

pracy uradze i instalacji powinny by niezwtocznie ususte przez uprawnione sty eksploatacyjne.

35. Za stan istnigjcych w budynku instalacji odpowiada iciel budynku. W przypadku, gdy istrieg instalacje
sg niezgodne z obowzujagcymi przepisami Wiciciel powinien doprowadzije do obowdzujagcych przepisow.

36. Przed przekazaniem instalacji daytkowania nalgy dokona& przeszkolenia aytkownika/wigciciela instalacii
oraz przekazainstrukcf obstugi i eksploatacji. Z powigzych czynnéci nalezy sporadzi¢ protokat.
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Przedmiar robot - jednostkowy

Lp. | Podstawa | Qpis pozycji kosztorysowych Obmiar |~ J.m
wyceny

3 Instalacja 4-kolektorowa

1 KOSZTY KWALIFIKOWANE

1 Kolektor ptaski o mocyredn. 1550 W (przy dt30K) 4,00 szt
AW-020

2 Elementy montmwe dla 4 kolektorow 1,00 kpl
AW-090

3 KNR 2-15W | Analogia. Podgrzewacz c.w.u. o pojertiel00 dm3 z dwoma | 1,00 kpl
0507-01-090 | wezownicami (koszt yzownicy gornej uj¢ w poz. 22)

4 KNR 7-07 Analogia. Solarna grupa pompowa - wypgesae zgodnie z 1,00 kpl
0102-01-090 | projektem technicznym

5 KNR 7-08 Analogia. Sterownik wraz z modutem internetowymipdzamii| 1,00 kpl
0301-01-090 | okablowaniem oraz uruchomieniem

6 KNR 00-31 Naczynie przeponowe obiegu glikolu -wg specyfikacj 1,00 szt
0213-01-020 | technicznej STWIOR

7 KNR 00-31 Naczynie przeponowe do c.w.u. -wg specyfikacjrniezhej 1,00 sz
0213-02-020 | STWIOR

8 KNNR 4 Analogia - Zawory bezpieczgtwa wody zimnej i obiegu glikolu 2,00 szt
0134-060-020

9 KNNR 4 Analogia. Komplet zaworéw odcirgjych, zwrotnych oraz 1,00 kpl
0130-020-090 | spustowych po stronie z.w. i c.w.u. sdagodnie z PT

10 KNNR 4 Analogia - Reduktor énienia z filtrem -wg specyfikacji 1,00 szt
0130-020-020 | technicznej STWIOR

11 KNR 00-35 Odpowietrznik solarnygczny 1,00 szt
0215-10-020

12 KNNR 4 Analogia - Zawdr termostatyczny mieszsj 1,00 szt
0133-020-020

13 KNNR 4 Analogia. Rurocjgi ze stali nierdzewnej karbowanej w izolac|i 1,00 kpl
0113-040-090 | oraz ptaszczu odpornym na uszkodzenia mechaniczyaniki

atmosferycznesrednica zgodnie z PErednio 30mb)

14 KNNR 4 Analogia - Ruroejgi instalacji zimnej i cieptej wodysrednica 1,00 kpl

0105-020-090 | oraz materiat zgodny ze stanem istpdgm. Ruroejgi w izolacji
spetniajcej aktualne wymagania

15 KNR 7-24 Napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym + cynn 1,00 kpl
0515-01-090 | grzewczy

16 KNNR 4 Analogia - Plukanie instalacji glikolowej 1,00 kpl
0128-010-090

17 KNR 2-15 Analogia. Préba szczelsd instalacji glikolowej 1,00 kpl
0404-01-090

18 KNR 2-15 Analogia - Préba szczelsia instalacji wody zimnej i c.w.u. 1,00 kpl
0110-01-090

19 KNNR 4 Uruchomienie instalacji + przeszkolenigytkownikow 1,00 kpl
0529-010-090

20 Monta instalacji solarnej 1,00 kpl
AW-090

21 Niezlzdne roboty budowlane w tym np. przekucia, przabici 1,00 kpl
AW-090 odtworzenia po przekuciach , przebiciach

Razem:

2 KOSZTY NIEKWALIFIKOWANE

22 KNR 7-07 Analogia. Gorna wzownica do podjczenia istniejcegozrodta 1,00 kpl
0102-01-090 | ciepta -wg specyfikacji technicznej STWIOR

Razem:

Razem:




