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Miedzyrzec Podlaski, pazdziernik 2020 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020
r. poz. 1333 tekst jednolity) oSwiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU URZEDU GMINY,
ZLOKALIZOWANEGO W MIEJSCOWOSCI WOHYN, NA DZIALCE GEOD. NR 784

wykonany jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

FUNKCJA DANE UPRAWNIENIA PODPIS | PIECZATKA
801/BP/94
projektant mgr inz. arch. do projektowania w
b. budowlana Przemystaw Antonowicz arCh'Zegk::r:'Cc;n:J bez
200/LBOKK/17
opracowat mgr inz. Robert Kot do projektowania w

specjalnosci architektonicznej w
ograniczonym zakresie

projektant mgr inz. Pawet Adamczyk LUB/0084/PWBS/15
instalacje sanitarne do projektowania w
specjalnosci instalacji
sanitarnych bez ograniczen
projektant mgr inz. J6zef Szabtowski 324/BP/86
instalacje do projektowania w

lekt specjalnosci instalacji
elextryczne elektrycznych bez ograniczen
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1) ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Zakres projektu obejmuje termomodernizacj¢ wraz z wymiana stolarki okienno-drzwiowej, wymian¢ pokrycia
dachowego, modernizacj¢ schodéw zewnetrznych, wykonanie nowego pokrycia dachowego, montaz instalacji
fotowoltaicznej, klimatyzacji oraz platformy schodowej dla 0séb niepetnosprawnych.

2) WYKAZ ISTNEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Dziatka uzbrojona, zabudowana.

3) WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOGA STWORZYC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA LUDZI:

- brak

4) WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,

- roboty ziemne ktére moga uszkodzi¢ uzbrojenie podziemne,
- praca na rusztowaniu,
- prace zwiazane z transportem wewnetrznym, pionowym materiatéw budowlanych,

5) SPOSOB PROWADZENIA INS’,TRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy dopuszczeni do pracy na budowie musza posiadac:
a) aktualne badania lekarskie,
b) odziez ochronng i srodki ochrony osobistej
¢) uprawnienia do obstugi powierzonych maszyn i urzadzen,
d) przeszkolenie BHP obejmujace zapoznanie z podstawowymi przepisami BHP
e) przeszkolenie stanowiskowe w zakresie:
- informacja o zagrozeniach na budowie,
- informacja o oznakowaniu i prowadzeniu robdt,
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentéw budowy,
- umieszczenia na budowie instrukcji wykonywania robdt, udzielenia pierwszej pomocy, tablicy budowy,
- postgpowania w razie wystapienia zagrozenia, wypadku lub pozaru,
- zasady wykonywania pracy i postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

6) SRODKI TECHNICZNE 1 ORGANIZACYJNE, ZAPEWNIAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z  WYKONYWANIA  ROBOT BUDOWLANYCH W  STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA

Bezposredni nadzor nad bezpieczenistwem i higiena pracy na stanowiskach sprawuje kierownik budowy.

W trakcie prac nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisy BHP.
W trakcie prac nalezy zabezpieczy¢ bezpieczne dojscia do posesji mieszkancow.
Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ ktore maszyny mozna dopusci¢ do pracy. Szczegolna uwage nalezy
zwroci¢ na roztadunek materiatow za pomoca samochodow samowytadowczych, aby nie odbywat si¢ pod liniami
napowietrznymi nn.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze.

W razie stwierdzenia bezposSredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecie dzialan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

UWAGA: Poniewaz wysoko$¢ projektowanego budynku przekracza Sm, przed rozpocz¢ciem robdt,
kierownik budowy zobowigzany jest do ponownego opracowania, szczegétowego, planu BIOZ.

Opracowat:
mgr inz. arch. Przemystaw Antonowicz
mgr inz. Robert Kot



OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNEGO

Podstawa opracowania

1. Zlecenie i uzgodnienia z inwestorem, ogledziny dziatki,

3. Mapa zasadnicza w skali 1:500,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

5. Polskie Normy i przepisy branzowe

6. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana

Zakres opracowania

Projekt budowlany termomodernizacji Budynku Urzedu Gminy w Wohyniu. Zakres
opracowania obejmuje:

- docieplenie stropodachu welng mineralna o grubosci 10+15cm o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A nie wyzszym niz 0,038 W/(m*K)

- docieplenie $cian zewngtrznych styropianem o wspdlczynniku przewodnosci cieplnej A
nie wyzszym niz 0,031W/(m*K) o grubosci 15cm, metoda bezspoinowego systemu ocieplenia
(BSO)

- wymiana drzwi zewngtrznych

- wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow okiennych

- wykonanie docieplenia S$cian fundamentowych styrodurem o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A nie wyzszym niz 0,031 W/(m*K) o grubosci 10cm, weraz z wykonaniem
izolacji przeciwwodnej preparatami na bazie asfaltu i folig kubetkowa

- remont schodéw wejsciowych z obu stron budynku oraz montaz platformy schodowej

dla 0s6b niepetnosprawnych na schodach frontowych

Ocena stanu technicznego budynku
Budynek urzedu jest budynkiem uzytecznosci publicznej, przeznaczonym na dziatalno$é

administracji publiczne;.

Budynek zostal wybudowany w latach 70-tych XX wieku.

Lawy fundamentowe zelbetowe, monolityczne betonowe. Mury zewngtrzne —cegla
sylikatowa na zaprawie cem-wap, grubosci 42cm

Mury wewngtrzne, z cegly sylikatowej na zaprawie cem.-wap.

Stropodach na czgsci budynku zelbetowy, kryty blacha trapezowa.



Budynek wyposazony w nastgpujace instalacje: wodociagowe, kanalizacyjne,
centralnego ogrzewania, elektryczna, wentylacyjna.

Po dokonaniu ogledzin stanu technicznego budynku stwierdza si¢, ze obiekt jest w
dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono pegknig¢é¢ elementow konstrukcyjnych mogacych
swiadczy¢ o nierdwnomiernym osiadaniu budynku lub wadliwym wykonawstwie. Stropdachy
nie wykazuja ugig¢ przekraczajacych stan graniczny uzytkowania. Posadzki w budynku w
dobrym stanie. Tynki wewngtrzne oraz okladziny z plytek glazurowych w pomieszczeniach
sanitarnych sa w stanie dobrym.

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zachowujac warunki bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Teren, na ktéorym zlokalizowany jest budynek, zgodnie z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego, znajduje si¢ w posredniej strefie ochrony konserwatorskiej 1
w strefie tej wszelka dzialalno$¢ inwestycyjna (projektowo-realizacyjna) wymaga uzgodnienia z
Lubelskim Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow w Lublinie - nie jest przy tym wymagana
zgoda na prowadzenie prac wydawana na podstawie ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie

zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018r. poz. 2067).

Opis projektowanych zmian i zakres robot
Zakres rob6t w budynku

Stropodach:

- rozbiorka istniejacych obrobek blacharskich, rur spustowych, rynien

- wykonanie drewnianego rusztu umozliwiajacego docieplenie welng mineralng
sktadajacego si¢ z podwalin 10x10cm oraz krokwi 4x15cm

- ulozenie plyt z welny mineralnej grubosci 10 i 15cm pomiedzy elementami rusztu
drewnianego

- utozenie membrany wiatrochronne;j

- wykonanie nowych obrdbek blacharskich

- wykonanie ofacenia pow. dachu tatami 2,5x7cm w rozstawie max 25cm

- wykonanie pokrycia dachowego z blachy trapezowej

- wykonanie nowych rynien i rur spustowych

Zakres robot przy stolarce:
- demontaz krat stalowych
- demontaz istniejacych parapetow zewnetrznych
- demontaz istniejacej stolarki okiennej
- demontaz istniejacej stolarki drzwiowe;j
- montaz nowej stolarki okiennej i drzwiowej zgodnie z zestawieniem stolarki
-montaz parapetow zewnetrznych z blachy powlekanej
-uzupetnienie tynkéw w miejscu montazu okien 1 drzwi
-malowanie o$ciezy i miejsc po wykuciach



Zakres robot przy dociepleniu scian

- przygotowanie powierzchni do ocieplenia

- docieplenie $cian i podbicia dachu plytami styropianowymi gr. 15cm z wyprawa elewacyjna
cienkowarstwowg (pasy p.poz z welny mineralnej)

- docieplenie osciezy ptytami styropianowymi, gr. 2cm z wyprawa elewacyjna cienkowarstwowg

Zakres robot przy dociepleniu Scian fundamentowych

- rozebranie opaski betonowej

- odkopanie i czyszczenie $cian fundamentowych

- wykonanie izolacji pw emulsj asfaltowa

- docieplenie $cian nadziemia plytami styrodurowymi gr. 10cm o wsp. nie gorszym niz
2=0,032W/(m*K) z podwdjng warstwa siatki

- wykonanie izolacji z folii kubelkowej

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem

- wykonanie opaski z kostki brukowej

Pozostate roboty towarzyszqce

- demontaz istniejacych urzadzen

- przemurowanie otworu drzwi Dz1 na parterze

- wzmocnienie nadproza dwuteownikami 1100 taczonymi na szpilki fi 12
- zatynkowanie i zamalowanie bruzd

- ponowny montaz urzadzen na zewnatrz budynku

- wykonanie nowych schodow wejsciowych od frontu i od tytu budynku
- wymiana drzwi wewngtrznych D1 wewnatrz budynku

- wykonanie nowej instalacji odgromowe;

- wykonanie instalacji klimatyzacyjnej

- montaz platformy schodowej dla 0s6b niepetnosprawnych

Dane powierzchniowe

POWIERZCHNIA ZABUDOWY: 23124 m’
POWIERZCHNIA UZYTKOWA: 537,56 m*
KUBATURA 1608,92m’
SZEROKOSC BUDYNKU 12.91m
DEUGOSC BUDYNKU 20.28m
WYSOKOSC BUDYNKU 8,36m

Dane konstrukcyjno-materialowe

Obrobki blacharskie wraz z orynnowaniem

Istniejace obrdbki blacharskie, orynnowanie nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane z blachy
powlekanej o grubosci min 0,55mm

Parapety przy oknach wymieni¢ na nowe, z blachy powlekanej o grubosci min 0,55mm.



Izolacja cieplna Scian

Do docieplenia $cian mozna przystapi¢ po wczesniejszym przygotowaniu elewacji poprzez
demontaz orynnowania, o$wietlenia i innych elementéw na. Calo$¢ $cian, z wyjatkiem pasow
p.poz. nalezy dociepli¢ styropianem z wykonczeniem tynkiem cienkowarstwowym typu kornik
metoda lekkg mokra.

Docieplenie $cian

Styropian, z surowca, uszlachetnionego np. kompozycja grafitu, ktory jest dodawany w procesie
produkcji polistyrenu. Plyty w wersji z bokami frezowanymi umozliwiajacymi uktadanie ich
,ha zaktadke”. Plyty standardowo produkowane sg w wymiarach: dlugos$é: 1000 mm, szerokos¢:
500 mm, grubos¢: 15cm

Klasy tolerancji wymiarow (wg. normy PN-EN 823:2013):

e grubosdé + 1 mm
o dlugosé +2 mm
e szerokosé +2 mm
e prostokatnosé + 2 mm/m
e plaskosé + 5 mm

Poziom wytrzymalosci na zginanie BS100 > 100 kPa wg. normy PN-EN 12089:2013

Klasa stabilno$ci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych DS(N)2+ 0,2%
wg. normy PN-EN 1603

Poziom stabilnosci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci (temp.
70°C, 48 h) DS(70,-)2 + 2% wg. normy PN-EN 1604

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie sita prostopadta do powierzchni czotowych TR100>100kPa  wg.
normy PN-EN 1607:2013

Deklarowany wspodtczynnik przewodzenia ciepta Ap w temp. 10°C nie wyzszy niz 0,031
W/(m*K) wg. normy PN-EN 12667

Klasa reakcji na ogien E wg. normy PN-EN 13501:2010

Izolacja stropodachu

Welna mineralna

W miejscach docieplenia stropodachu nalezy zastosowa¢ welng mineralng o tacznej gr. 25cm
Plyty ze skalnej welny mineralnej uktada¢ w dwoch warstwach: pierwsza gr. 10cm oraz druga
gr. 15cm ulozona prostopadle do 1.

Informacje techniczne

Obszar Opis

Wspodlezynnik przewodzenia ciepta wg. normy PN-EN 12667:

- deklarowany AD nie wyzszy niz 0,038 W/mK
- obliczeniowy Aobl nie wyzszy niz 0,039W/mK

Klasa reakcji na ogien Al wg. normy PN-EN 13501:2010
Dhlugos¢  1000mm
Szerokos¢ 600mm

Stolarka

Stolarka okienna - dane do poszczego6lnych okien zgodnie z zestawieniem stolarki.

Estetyka: ostonki zawisow 1 zaczepy oku¢ z pcv w kolorze stolarki

Trwalosé i jakosé: profile z PCV w klasie A wg. normy PN-EN 12608:2004, uszczelki EPDM,
Bezpieczenstwo: Szyby antywlamaniowe zabudowane z dwoch tafli szkta o grubosci min. 4mm
polaczonych w catosci za pomocg przezroczystej folii PVB.
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Pakiety szybowe z wykorzystaniem szyb hartowanych o zwigkszonej wytrzymatosci na rozbicie
(min klasa 3 wg. normy PN-EN 1863:2008).

Profil i okucia

- 7-komorowe lub 6-komorowe profile ramy i skrzydta wykonane w klasie A wg. normy PN-EN
12608:2004

- dwa zaczepy antywywazeniowe w kazdym skrzydle,

- dodatkowa wielostopniowa regulacja uchytu sterowana klamka

Uszczelki

- EPDM

- uszczelka wypelniajaca rowek okuciowy w dolnej oscieznicy,

Wspélezynnik przenikania ciepla Uw nie wyzszy niz 0,9 W/m2K dla stolarki okiennej i nie
wyzszy niz 1,3 W/m2K dla stolarki drzwiowej

Izolacyjnos¢ akustyczna Rw (dB) = min 40dB

* szklenia pakietdw szybowych: bezpiecznych i antywlamaniowych (pomieszczenia biurowe 1-2
1 1-3) (min klasa RC3 wedlug normy PN-EN 1627:2012)

W oknach montaz nawiewnikow cisnieniowych-samoregulujacych Maksymalna wydajnosé
nawiewnika min. 30 m*/h. Po ustawieniu przystony w pozycji zamknigtej, nawiewnik powinien
dostarcza¢ minimalng ilo$¢ powietrza 6 m*/h.

Tynki i okladziny $cian

Na powierzchniach uszkodzonych $ciennych i sufitowych po wykonaniu wszystkich prac
zwigzanych z termomodernizacja budynku nalezy nanie$¢ gladz szpachlowa. Uniwersalne
spoiwo (na bazie gipsu naturalnego) do prac remontowych i szpachlowania potaczen ptyt
gipsowo-kartonowych z zastosowaniem tasmy zbrojacej, nadajaca si¢ rowniez do tazienek Przed
nalozeniem gipsu podloza bardzo chtonne nalezy zagruntowaé srodkami gruntujacymi.

Sciany zewnetrzne wykonczyé tynkiem cienkowarstwowym.

Zastosowany system powinien spelnia¢ wymagania systemu nie rozprzestrzeniajacy ognia
(NRO).

Dla osiagnigcia wysokiego standardu wykonczenia oraz trwalosci w okresie eksploatacji
niezbgdne jest zastosowanie kompletu listew naroznych, cokotowych, przyokiennych i
dylatacyjnych wchodzacych w zakres zastosowanego systemu.

Parametry techniczne stosowanych materialéw - podstawowe wymagania
- wodorozcienczalna, uniwersalna powtoka gruntujaca

Funkcja:
. Dobre wlasciwosci penetracji podtoza
. Poprawa przyczepnosci
. Regulacja chtonnosci podtoza
o Hydrofobowy
- zaprawa klejaca na bazie cementu
Funkcja
. Bardzo dobre wtasciwosci klejace
. Bardzo dobra przyczepnos¢ i tatwos¢ obrobki

Do mocowania ptyt nalezy uzy¢ tacznikow z trzpieniem metalowym z ,,duzymi grzybkami”
o dhugosci min. 210 mm.
[lo$¢ tacznikow dla budynkow do 20m ponad poziom terenu - 6 tacznikow na Im2 w strefie
srodkowej i1 9 tacznikow na 1m2 w strefie brzegowej budynku.
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Siatka zbrojaca - siatka zbrojaca impregnowana przeciwalkalicznie.

Dopuszczone do stosowania sa siatki z wiokna szklanego. Gramatura siatki — min. 175 g/m*.
Siatka o oczkach 6x6mm zaimpregnowana w sposob gwarantujacy nadanie odpornosci przeciw
wplywom srodowiska alkalicznego (udziat impregnatu — min. 20 % ).

Masa zbrojaca - hydraulicznie wigzaca zaprawa klejaca i zbrojaca

Warstwa posrednia

Funkcja

. Wysoka przepuszczalnos¢ pary wodnej i CO2

. Odpornos¢ na dziatanie alkaliow wg DIN 18 558
. Poprawa przyczepnosci

. Regulacja chtonnosci podtoza

Tynk wierzchni - tynk silikonowy o strukturze ,.kornik”.

Funkcja
o Wysoka przepuszczalnos¢ pary wodnej i CO2
. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Izolacje cieplne i hydroizolacja Scian fundamentowych

Izolacja pionowa

—podklad gruntujacy

Zastosowa¢ grunt produkowany przy uzyciu asfaltu modyfikowanego SBS o niewielkiej
lepkosci, doskonatej wydajnosci, wysokiej penetracji podloza oraz krotkim czasie wysychania
(ponizej 2,5 godziny)

Sposob stosowania:

Przed uzyciem zawarto$¢ opakowania nalezy dokladnie wymiesza¢. Roztwor nalezy nanosi¢ na
czyste podtoze (pozbawione luznych elementéw, lodu, wody itp.) za pomoca szczotki dekarskiej,
pedzla, watka. Produkt mozna nanosi¢ metoda natrysku dynamicznego,

stosujac do tego specjalistyczny sprzet.

Nie ma przeciwwskazan do uzywania styropianu na wyschnieta powloke po catkowitym
odparowaniu rozpuszczalnika (ok. 48 h).

Roztworu nie nalezy stosowa¢ na podtozach mokrych lub smolowych. Maksymalna wilgotnos¢
betonu nie powinna przekraczaé 9% (tzw. stan powietrzno-suchy). Modyfikacja asfaltu
kauczukiem SBS w znacznym stopniu zwigksza odporno$¢ na starzenie oraz dziala nie
warunkow atmosferycznych, takze przy aplikacji w obnizonych temperaturach.

- hydroizolacja

Kauczukowo-bitumiczna masa powlokowa modyfikowana SBS do szczelnej hydroizolacji i
zabezpieczenia fundamentow, do wykonywania izolacji pionowej czesci podziemnych obiektéw
budowlanych w celu zabezpieczenia przed wilgocia i woda opadowa, nie wywierajacg cisnienia
hydrostatycznego na fundament.

Masa:

— zapewnia catkowicie szczelng powloke kauczukowo-bitumiczna, ktora samoistnie zasklepia
pory i peknigcia w $cianie fundamentowe;,

— zachowuje elastyczno$é i odpornos¢ na peknigcia podloza nawet w temperaturze -15°C,
— jest odporny na sptywnos$¢ z pionowych powierzchni nawet w temperaturze do +90°C,
— nie zmienia konsystencji pod wplywem temperatury i promieni stonecznych UV,
— zapewnia odporno$¢ na korozj¢ oraz przemarzanie pochodzace z gruntu.

Produkt zgodny z normg PN-B-24620:1998 + PN-B-24620:1998/Az1:200
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- izolacja cieplna

Plyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS, powierzchnia gladka,

-gestos¢ 29-36kg/m’

- format 1,25x0,6

-reakcja na ogien E

-$redni osiagalny wspotczynnik przenikania ciepta (10°C) 0,032[W/(mK)]

- naprezenie Sciskajace przy 10%odksztatceniu wzglednym >300[kpa]

-$rednia osiagalna nasigkliwos$¢ woda przy dtugotrwaltym zanurzeniu <25

-grubo$¢ ptyty 100mm

Plyta termoizolacyjna XPS odmiany 300 klejona klejem kauczukowym SBS z dodatkiem
bitumu. w przypadku przyklejania plyt termoizolacyjnych klej nanosimy bezposrednio na
zagruntowane podloze zgodnie ze sposobem stosowania, w przypadku przyklejania plyt
termoizolacyjnych nalezy unika¢ bezposredniego operowania stonca na podioze, zaleca sie
nanoszenie kleju na zagruntowane podtoze plackami o grubosci 5 mm i $rednicy 50-70 mm w
odstepach ok. 100-150 mm. Przyklejajac ptyty termoizolacyjne na powierzchniach pionowych,
zaleca si¢ stosowanie podparcia na czas 24 godzin.

Na styropian ponizej gruntu stosujemy matg¢ drenujaca klejong do podtoza klejem kauczukowym
SBS z dodatkiem bitumu. Klej naktadamy pasmowo.

Na styropian stosujemy zewngtrzne oktadziny z geowlokniny maty drenujacej. Matg drenujaca
nalezy zamocowac do $ciany fundamentowej klejem bitumicznym.

Mata jest lekkim, przestrzennym i elastycznym geokompozytem stosowanym do drenazu.
Drenazu umozliwia rdzen wypeliony strukturg z wiokien polipropylenowych polaczonych
dodatkowo warstwa geowldkniny. Rdzen wewnetrzny w miejscach potaczen z kolejnym pasem
materialu styka si¢ bezposrednio z sasiednig mata bedac dodatkowo zabezpieczony 100 mm
zakladem z geowlokniny uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ do srodka czastek podtoza.
Wykonczenie zewngtrzne cokolu za pomoca tynku cienkowarstwowego, ozdobnego,
wodochronnego na siatce zbrojacej. Dodatkowo pamigtaé o zabezpieczeniu hydrofobowym
powierzchni.

Malowanie

* Przed wykonaniem malowania nalezy przygotowac podtoze -zagruntowaé
* Dwukrotne malowanie $cian i sufitdéw akrylowe lub emulsyjne w kolorze jasnym.

Kratki wentylacyjne

» Kiratki wentylacyjne ze stali kwasoodporne;j

Elewacje

* Szczegodtowa kolorystyka elewacji na rysunkach

Parapety zewngtrzne, obrobki blacharskie

- Zewnetrzne parapety z blachy powlekanej gr. 0,55mm ocynkowanej” (ocynk o
masie min. 275g/m?2), grubos¢ powloki malarskiej min. 50 mikronéw — w przypadku powloki
poliuretanowej lub 35 mikrondw w przypadku powloki poliestrowe;.

Przed przystapieniem do montazu parapetow nalezy przygotowaé plaszczyzne muru na

ktorej bedzie spoczywal parapet. Plaszczyzna montazowa powinna by¢ wypoziomowana,
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wyrdwnana, osuszona, oraz gdy istnieje taka konieczno$¢ odtluszczona. Do montazu parapetow
nalezy stosowa¢ szybkowiazacy poliuretanowy klej. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pekniecia
parapetu przy nadmiernym dozowaniu nie nalezy stosowa¢ do montazu pianek poliuretanowych.
Klej poliuretanowy utwardza si¢ wilgocia z powietrza. Optymalna wilgotnos¢ powietrza
powinna wynosi¢ 70 - 80 %. W przypadku wystgpowania podczas montazu matlej wilgotnosci
powietrza, celem przyspieszenia procesu utwardzania, jedng z powierzchni nalezy zrosi¢ woda a
klej przed uzyciem lekko podgrza¢. Docisk parapetu do podiloza powinien trwaé¢ do petnego

utwardzenia kleju.

Konstrukcja i pokrycie dachu

Przed dociepleniem stropodachu nalezy wykonac ruszt drewniany sktadajacy sie z podwalin o
wym. 10x10cm oraz krokwi o wym. 4x15cm. Konstrukcje mocowaé do stropodachu za pomoca
kotw chemicznych. Deski okapowe i wiatrowe z drewna iglastego gr. 2,5cm.

Pokrycie dachu z blachy trapezowej o profilu T35, powlekanej w kolorze brazowym, grubosé
blachy min. 0,55mm ,,ocynkowanej” (ocynk o masie min. 275g/m2), grubos¢ powtoki malarskiej
min. 50 mikronow — w przypadku powtoki poliuretanowej lub 35 mikronéw w przypadku

powloki poliestrowej, na fatach 2,5x7cm w rozstawie max 25cm.

Schody zewng¢trzne, opaska

Warstwy przy wykonaniu schodow:

Podbudowa — pospdtka — 15cm

Chudy beton — 10cm

Podsypka cementowo-piaskowa - 2cm

Nawierzchnia -kostka brukowa betonowa — 6¢cm

Do wykonania schodéw z tylu budynku nalezy zastosowac palisady o wym. min. 8x8cm i
wysokosci min 40cm. Glgbokos$¢ posadowienia palisady nie powinna by¢é mniejsza niz 1/3
wysokosci palisady. Barierki wykona¢ z rur stalowych malowanych farba antykorozyjna

Obrzeza betonowe 0 wym. 6x20x100cm.

Sciany oporowe do wykonania schodéw od strony wejscia gléwnego, oraz schodéw do piwnicy,
wykonane z pustakow szalunkowych, zbrojonych zgodnie z instrukcja producenta.
Barierki przy schodach z zamknigtych profili stalowych okragltych £i50, malowane farbami

antykorozyjnymi.
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Platforma schodowa

Dobrano platform¢ schodowa o nastgpujacych minimalnych parametrach:

Tor jazdy Prosty

Standardowe wymiary platformy 830 mm x 700 mm (dostgpne rowniez inne wymiary)
Wymiary platformy po ztozeniu 400 mm

Maksymalne nachylenie toru 450

jazdy

Udzwig platformy 250 kg

Predkos¢ jazdy platformy S m/min

Sterowanie ruchem platformy  [Elektroniczne

Zasilanie 230V

Moc 0,75 kW

Opcja sktadania podestu automatyczna

platformy

Ramiona zabezpieczajace Automatyczne

Sterowanie 7 platformy sterownikiem na elastycznym przewodzie + kasety
wezwan

Miejsce instalacji Zewnatrz budynku

Wytyczne elektryczne

Zgodnie z wytycznymi producenta, do gléwnej skrzynki elektryczne;.
Ochrona przeciwpozarowa
Charakterystyka pozarowa budynku

Budynek uzytecznosci publicznej jest budynkiem niskim, pigtrowym, podpiwniczonym. Zakres

przewidzianych prac nie wptywa na zmiang¢ charakterystyki p.poz budynku.

I1.1.1.8 Uwagi koncowe

. materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane wbudowywane w obiekt winny
posiada¢ wymagane certyfikaty, atesty i odpowiada¢ odpowiednim normom,

* dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialtbw od podanych w  projekcie
o zblizonych parametrach jakosciowych i technicznych pod warunkiem akceptacji tych
materiatoéw przez inspektora nadzoru.

* roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
obowiazujacymi normami.

» wszelkie istotne odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego sa dopuszczalne
jedynie po uzyskaniu zgody kierownika budowy oraz projektanta

Opracowal:
mgr inz. arch. Przemystaw Antonowicz

mgr inz. Robert Kot
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RZUT PIWNICY
skala 1:100

WYKAZ POMIESZCZEN

LP. NAZWA POW. [m?]
0-1 komunikacja 13,01
0-2 komunikacja 13,80
0-3 archiwum 18,31
0-4 archiwum 17,21
0-5 archiwum 7,75
0-6 archiwum 4,85
0-7 kottownia 6,38
0-8 pom. gosp. 21,74
0-9 pom. gosp. 28,90
0-10 archiwum 16,46
0-11 archiwum 13,02
0-12 archiwum 17,57
Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyn
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RZUT PIWNICY B
skala 1:100
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Antonowicz e ogrent 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do poflovaria MMM@!ES 5020
ograniczonym zakesie
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RZUT PARTERU
skala 1:100

WYKAZ POMIESZCZEN
LP. NAZWA POW. [m?]
11 wiatrotap 2,20
© 1-2 kasa 5,35
S 1-3 biuro 12,98
1-4 biuro 17,51
© 1-5 komunikacja 40,42
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Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyn
Rysnr: 3 BRANZA:
RZUT PARTERU B
skala 1:100
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mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemystaw opmpomna v gecnress | X
Antonowicz e ogrent 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do poflovaria MMM@!ES 5020

ograniczonym zakresie
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RZUT PIETRA
skala 1:100

WYKAZ POMIESZCZEN
LP. NAZWA POW. [m?]
2-1 komunikacja 24,27
2-2 usc 56,99
2-3 biuro 16,46
2-4 biuro 13,02
2-5 biuro 17,57
26 pokgj socjalny 5,15
2-7 biuro 19,13
2-8 biuro 17,23
2-9 tazienka 8,63
Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
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RZUT KONSTRUKCJI DACHU
skala 1:100

>
o
UWAGA:
1. Mocowanie podwalin do istniejacego stropo-dachu, kotwami wklejamymi @14 w rozstawie max.
1,50m
Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
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RZUT KONSTRUKCJI DACHU B
skala 1:100
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RZUT DACHU
skala 1:100

Gmina Wohyn USLUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyn
Rys nr: 6 BRANZA:
RZUT DACHU B
skala 1:100
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemyslaw oot gecnress | X
Antonowicz 1o oo 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do proflovaria MMM@!ES 5020
ograniczonym zakresie
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Mwuoﬂnwﬂﬁw.—__‘wdhu ezowa kolor antracyt Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
obrdb um_.mvoew rynny, rury spustowe - blacha powlekana kolor TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
antracyt Wohyn
okna - pev kolor biaty Rys nr: 7 -
drzwi - stalowe kolor antracyt Y ELEWACJE WE>ZN>.
elewacja - tynk sylikatowy gtadki kolor jasny szary/ ciemny szary skala 1:100
kominy - tynk sylikatowy gtadki kolor biaty -
daszki nad wejscia blacha trapezowa kolor antracyt FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
schody - kostka brukowa kolor szary mar inz
i gr inz. arch. 801/BP/94
barierki - rury stalowe malowane farba w kolorze antracyt PROJEKTANT Przemystaw 4o prjooneiy o speciinoss X
Antonowicz larchitektonicznej bez ograniczer 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do poflovaria MMM@!ES 5020
ograniczonym zakresie
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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skala 1:100
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Gmina Wohyn USLUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Nmanimxm.F mgr inz. ,_.mj Omﬁmﬁmx_
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyr
Rysnr: 8 BRANZA:
KOLORYSTYKA B
skala 1:100
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT Przemystaw do; owania w speciainosc X
Antonowicz 2020
mgr inZ. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL | Robert Kot 40 projl e 20

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)




WYKAZ STOLARKI

Nr Dz1 Dz2 D1 o1 02 03

Schemat

Ho 2370 2100 2050 470 1500 1500

So 1500 1000 1400 850 1000 1700

llose 1 2 1 16 24 12
UWAGA:

1. Widok stolarki od zewnatrz budynku
2. Wszystkie wymiary otworéw sprawdzi¢ na budowie przed zamoéwieniem

STOLARKA DRZWIOWA:
1. Drzwi o wsp. przenikania ciepta nie gorszym niz 1,3W/m?K

2. Trzy zawiasy na skrzydio, stopka podpierajaca

3. GRUBOSC SKRZYDLA PO OTWARCIU NIE MOZE POMNIEJSZAC WYMIARU SZEROKOSCI OTWORU W SWIETLE OSCIEZNICY

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE

INWESTOR: ul. Radzyriska 4, mgr inz. Jan Ostapski
STOLARKA OKIENNA: 21-310 Wohyn M_A. _mmwo_@__.smzm@o Nmn o
1. Okna o wsp. przenikania ciepta nie gorszym niz 0,9W/m?K, wyposazone w automatyczne nawieniki h lgdzyrzec Fodlaski
2. Szyba zespolona, dwu lub trzy komorowa -
3. Wszystkie okna wykonane z pcv OBIEKT: Budynek biurowy;

Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,

TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
DRZWI WEWNETRZNE Wohyit
1. drzwi drewniane petne
2. wypetnienie wewnetrzne otypu plaster miodu Rys nr: 9 BRANZA:
3. klamki i okucia w kolorze srebrnym WYKAZ STOLARKI B
4. wykonczenie z okleiny CPL gr 2mm 2 kolorze biatym skala
5. krawedzie wykoriczone okleing ABS gr 1mm FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. | DATA PODPIS
6. zamki wyposazone w klucz
7. oscieznica MDF regulowana mgr inZ. arch. 801/BP/94 X

PROJEKTANT Przemystaw do projeitowania w specialnosci
Antonowicz larchitektonicznej bez ograniczer 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do poflovaria MMM@!ES 5020
ograniczonym zakesie

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)




SZCZEGOt. 1
SKALA 1:10

taty 2.5x7cm
blacha trapezowa T35
25

deska okapowd

DOCIEPLENIE STYROPIANEM

SCIANA BUDYNKU

taty 2.5x7cm |

25

N |

_ _ |
- \_folia wiatrochronna |

|
kotwa wklejana @14 !

Gmina Wohyn USLUGI PROJEKTOWE
INWESTOR: ul. Radzynska 4, mgr inz. Jan Ostapski
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dzialce geod. nr 784, obreb
Wohyn
Rys nr: 10 SZCZEGOK 1 ERANZA:
skala 1:10 DOCIEPLENIE DACHU
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemystaw opmponiagposarets| - X
Antonowicz 1hesee 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot doprjektoani zzi%?i]’a\nasm 2020
ograniczonym zakresie
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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UKLAD WARSTW

A
N

1- Sciana docieplana, 2 - zaprawa klejowa, 3 - warstwa styropianu,
4 - siatka zbrojaca z widkna szklanego zatopiona w zaprawie klejowej,
5 — zaprawa klejowa, 6 — podkiad tynkarski, 7 - tynk szlachetny

G

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 11 . BRANZA
SZCZEGOL 2 :
B
skala
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemysiaw o profonma oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
oqraniczony safaie 2020
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)




r=15m Odstep od krawedzi Sciany
n=6szt./m? - czes¢ Srodkowa Sciany akx min. 5cm - s$ciana betonowa
n =8 szt./m? - czes¢ narozna sciany ax min.10 cm - Sciana murowana

UKLAD PLYT STYROPIANU | ROZMIESZCZENIE LACZNIKOW NA SCIANIE

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 12 SZCZEGOL 3 BRANZA:
B
skala
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemystaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
otpenicaanym ekt 2020

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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UKLAD PLYT STYROPIANU PRZY NAROZNIKU BUDYNKU

1 - Sciana istniejgca, 2- ptyty styropianu

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 13 SZCZEGOL 4 BRANZA:
B

skala

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS

mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemysiaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
oqraniczony safaie 2020
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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SPOSOB PRZYKLEJANIA SIATKI Z WLOKNA SZKLANEGO

NA SCIANIE BEZ OTWOROW
1 - siatka z wtdkna szklanego, 2 —potaczenie sasiednich pasow siatki,

3- masa klejaca, 4 — ptyty styropianowe

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 14 SZCZEGOL 5 BRANZA:
B

skala

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS

mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemysiaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
oqraniczony safaie 2020
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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SPOSOB PRZYKLEJENIA SIATKI Z WLOKNA SZKLANEGO
PRZY OTWORACH OKIENNYCH | DRZWIOWYCH

1 —siatka z wtdkna szklanego, 2 — kawatki siatki wzmacniajgce naroza otwordw,

3 - siatka, ktorg nalezy wywingé na oscieza

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 15 SZCZEGOL 6 BRANZA:
B
skala
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemysiaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
oqraniczony safaie 2020
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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SZCZEGOL OCIEPLENIA NAROZNIKA BUDYNKU

a) PRZEKROJ PRZEZ NAROZNIK BUDYNKU

b) WIDOK AKSONOMETRYCZNY NAROZNIKA Z WARSTWAMI UKLADU OCIEPLENIOWEGO
1 - $ciana istniejgca, 2 —ptyty styropianowe, 3 -masa klejaca, 4 —siatka z widkna szklanego,

5 — wyprawa elewacyjna, 6 — katownik al

T
ppmm ey oy gy g

MHTIOWY
Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 16 SZCZEGOL. 7 BRANZA:
B

skala

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS

mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemystaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
oqraniczony safaie 2020
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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SZCZEGOL MOCOWANIA RURY SPUSTOWEJ
1 - masa klejaca, 2 — plyty styropianowe grub. 15 cm zbrojone siatka z wtékna szklanego,
3- warstwa masy klejacej, 4- tynk cienkowarstwowy, 5 — otwdér do mocowania jarzma rury
spustowej, 6- masa trwale plastyczna, 7- jarzmo rury spustowej (potéwka)

Gmina Wohyn UStUGI PROJEKTOWE
. |. Radzyniska 4 mgr inz. Jan Ostapski
INWESTOR: u 4 g p
21-310 Wohyn ul. Kusocinskiego 22
21-560 Miedzyrzec Podlaski
OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dziatce geod. nr 784, obreb
Wohyni
Rys nr: 17 SZCZEGOL 8 BRANZA:
B
skala
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz. arch. 801/BP/94
PROJEKTANT | Przemystaw o propona oz | X
Antonowicz Ve 2020
mgr inz. 200/LBOKK/17 X
OPRACOWAL Robert Kot do projektowania w specjalnosci
otpenicaanym ekt 2020

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)




OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ.

Projektuje sie instalacj¢ klimatyzacji oparta o jednostki zewnetrzne- agregaty chtodnicze
oraz jednostki wewngtrzne nascienne w ukltadzie multisplit. Doktadng lokalizacje urzadzen dla
poszczegolnych pomieszczen pokazano na czgsci rysunkowej, wszystkie agregaty zewngtrzne
nalezy zlokalizowaé¢ na poétnocno-wschodniej elewacji budynku. Sterowanie praca jednostek
wewnetrznych realizowane jest za pomoca pilotdw bezprzewodowych. Jednostki zewngtrzne
nalezy zamontowa¢ na elewacji budynku na konstrukcji wsporczej wg. czesci rysunkowej.
Przewody instalacji freonowych od jednostki zewnetrznej do jednostek wewngtrznych nalezy
prowadzi¢ pod projektowanym ociepleniem zgodnie z czg¢scig rysunkowa.

ZESTAWIENIE URZADZEN

PARTER:

I - Uktad MultiSplit 3+1 - (3 jednostki wewnetrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)

jednostki 3x2,6kW i agregat 7,9kW

IT - Uktad MultiSplit 3+1 - (3 jednostki wewnetrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)
jednostki 3x2,6kW i agregat 7,9kW

IIT - Uktad MultiSplit 3+1 - (3 jednostki wewngtrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)
jednostki 2x3,5kW, 2,6kW i agregat 10,6 kW

PIETRO:

IV - Uktad MultiSplit 3+1 - (3 jednostki wewngtrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)
jednostki 3x2,6kW i agregat 7,9kW

V - Uklad MultiSplit 3+1 - (3 jednostki wewnetrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)
jednostki 3x2,6kW i agregat 7,9kW

VI - Uktad MultiSplit 2+1 - (2 jednostki wewngtrzne - split do 1 jednostki zewnetrznej
agregat)
jednostki 5,0kW, 2,6kW i agregat 7,9 kW

Przewody chtodnicze miedziane 6,35x9,52mm L=193m
Przewod, waz do skroplin karbowany spiralny 16mm - L= 31,0m

MATERIAL
Przewody freonowe wykona¢ z rur miedzianych taczonych na lut twardy.

Do celéw chiodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typ Cu DHP) odtluszczonych i
odtlenionych, nadajacych sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000kPa.



W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarne;.
IZOLACJA

Przewody freonu (ciecz i gaz) prowadzone na zewnatrz zaizolowaé izolacja grubosci
13mm i ostonié ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Calos¢ izolacji montowac tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociagdw, po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

WYKONANIE INSTALACJI

Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.
Calos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacji.

PROBY I ROZRUCH

Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem
technicznym.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,16MPa (proba na samych
przewodach) oraz test osuszania prézniowego. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje
napeti¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Ci$nienie robocze wynosi 2,5MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:

1. Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewngtrzne systemow klimatyzacyjnych.

2. Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektryczne;.

3. Podlaczenia elektryczne wykona¢ bez inwazji w pomieszczenia wewngtrzne, do
najblizszych puszek elektrycznych. W przypadku uszkodzenia tynkéw wewnatrz budynku,
nalezy dokona¢ niezbednych napraw, doprowadzajac pomieszczenia do stanu przed montazem.

Wytyczne eksploatacyjne:

Praca instalacji odbywa si¢ w pelni automatycznie. Rola obslugi sprowadza si¢ do jej
uruchomienia, wylaczenia, kontroli pracy, przegladéw biezacych i konserwacji filtrow.

Wskazane jest, aby konserwacj¢ wykonywal przeszkolony i1 upowazniony zespot
serwisowy, w trakcie montazu nadzorowanego przez firm¢ dostarczajaca urzadzenia, nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow, ktorzy przejma bezposredni nadzér i obstuge instalacji w
trakcie eksploatacji. Osoby =zatrudnione przy obsludze, dozorze, konserwacji i remoncie
urzadzen, zobowiazane sa do przestrzegania ogélnych przepiséw BHP i p.poz. opracowanych w
oparciu o zbior przepisOw prawa.

UWAGI KONCOWE




Wszystkie prace montazowe, proby regulacje i uruchomienie instalacji wykonaé zgodnie z
wytycznymi w DTR 1 instrukeji urzadzen, obowigzujacymi normami i przepisami.

Instalacje klimatyzacji nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych" z wrzes$nia 2002r.

Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatéw 1 urzadzen. Wszelkie
urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznakowane znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktore nie podlegaja obowiazkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje
dostawcey, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania
oraz wymaganiami okreslonymi wlasciwymi przepisami.

Opracowal:
mgr inz. Pawet Adamczyk
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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

1.Zatozenia

Katalogi i normy:

Polska Norma PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

Polska Norma PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogo6lne

2. Opis techniczny

Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowa budynku wykona¢ jako nieizolowana niska, drutem stalowym
ocynkowanym o $rednicy 8mm, mocowanym do uchwytow dachowych (klejonych) na dachu
budynku. Zapewni¢ ciaglo$¢ galwaniczng pomiedzy wszystkimi zwodami poziomymi i
pionowymi za pomocg polaczen skrgtnych lub spawanych.

Cze$¢ podziemna instalacji wykonaé plaskownikiem stalowym ocynkowanym (bednarka) FeZn
25x4mm, uktadanym na glgbokosci 0,8m w odlegltosci Im od budynku. Przed wejsciami do
budynku z dodatkami 1,5 m z kazdej strony wejscia, uziom uktadaé na glgbokosci 2m.

W celu potaczenia czesci podziemnej z instalacja odgromowa dachu nalezy wykona¢ zwody
pionowe, w miejscu wykonania zejscia pionowego na $cianach budynku umiesci¢ zaciski
kontrolne w obudowie nieprzewodzacej na wysokosci 0,3m od poziomu terenu. Przewody
pionowe nalezy ukry¢ pod elewacja w obudowie z peszla.

Instalacja fotowoltaiczna.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla typowego systemu

fotowoltaicznego o mocy 3,2kWp obejmujacy swoim zakresem montaz i konfiguracje
urzadzen systemu fotowoltaicznego dla potrzeb budynku, na ktérych odbedzie sie

produkcja energii elektrycznej na potrzeby wlasne.

Jako zrédto dodatkowej energii budynku projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng typu on-
grid zainstalowana na dachu budynku. System fotowoltaiczny polaczony bedzie z siecia
elektroenergetyczna i instalacja wewnetrzna budynku. Energia elektryczna wyprodukowana
przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wlasne mieszkanca, ewentualna nadwyzka
energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej w celu przetrzymania jej w
magazynie energii dystrybucji i na podstawie umowy netmeteringu odebrania je w okresie
potrocznego rozliczenia .

Opracowany projekt wdraza inteligentne systemy zarzadzania energia w oparciu o
technologie TIK technologia informacyjno-komunikacyja (w tym pomiaru, obshlugi i
monitoringu wykorzystania energii w konteks$cie ich skalowalnosci, elastycznosci i
niezaleznosci od dostawcdw). Posiadajac zainstalowang aplikacje sytemu TIK mieszkaniec
moze dostosowa¢ swoje odbiory maksymalnie do wytwarzanej energii ze zrodla
odnawialnego bez potrzeby oddawania energii do sieci dystrybucyjnej.

Zakres opracowania
Na instalacj¢ fotowoltaiczng pracujaca w systemie ON - GRID skladaja si¢ nastepujace
elementy:



panele fotowoltaiczne (moduty fotowoltaiczne)

optymalizatory mocy

zabezpieczenia DC - ograniczniki przepigé typ 11

falownik 3 - fazowy

systemowa konstrukcja montazowa dostosowana do montazu na roznych pokryciach
dachu

konektory typu MC4

rozdzielnica  AC  z  zabezpieczeniami  nadmiarowo  pradowymi  oraz
przeciwprzepigciowymi

system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczng

elementy montazowe ( wkrety, Sruby itp.)

Do kazdego moduly fotowoltaicznego zostanie zainstalowany optymalizator mocy ,
ktérego zadaniem bedzie maksymalizacja uzyskow energii z poszczegolnego panelu.
Zastosowanie tego typu urzadzen pozwala na zminimalizowanie negatywnego wplywu
zacienienia czy silnego zabrudzenia modulu. Ponadto pozwala na wczesne
zdiagnozowanie odchylek w pracy instalacji. Moduty fotowoltaiczne nalezy instalowaé
zgodnie z instrukcjami producentéw, na konstrukcjach systemowych dostosowanych do
rodzaju pokrycia dachowego i konstrukcji dachu dodatkowo po stronie wykonawcy jest
uruchomienie systemu zarzadzania energia TIK.

Optymalizatory mocy

Urzadzenia pomocnicze podiaczane bezposrednio do modutow, ktore:

- powoduja niemal catkowite ograniczenie przenoszenia spadku wydajnosci
pojedynczego modutu na caly obwdd spowodowane matym zacienieniem nieaktywujacym
diody bocznikujacej;

- zwigkszaja poziom monitoringu kazdego obwodu;

- w sytuacji, gdy dojdzie do pozaru i nastapi odcigcie sieci publicznej, redukuja
wyjsciowe napigcie kazdego modutu spadnie do 1V; umozliwia to podjecie akcji gasniczej w
kazdych warunkach; w tradycyjnych instalacjach, mimo odcigcia od sieci, przy typowym
obwodzie moze wystgpowaé weiaz wysokie napigcie state powyzej 600V — w rzadkich
sytuacjach moze to ograniczy¢ a nawet na pewien czas uniemozliwi¢ prowadzenie akcji
gasniczej.

- optymalizatory zapobiegaja obnizaniu wydajnosci instalacji z powodu
nierownomiernych zabrudzen, réznego tempa starzenia si¢ modutéw narastajacego z czasem,
pracy poszczegdlnych modutéow w zréznicowanych warunkach.

Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat przygotowany w oparciu o:

e zalecenia Inwestora;

e ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

e obowigzujace normy i przepisy.

e Znamionowa moc instalacji jest okreslona pomiarami w standardowych
warunkach pomiaru.



4.2. Nazwa i kody CPV
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

4.3. Aktualne uwarunkowania wykonania dokumentacji projektowe;j

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidlowo dobranych urzadzen
spelniajacych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe i wymogi bezpieczenstwa.
Urzadzenia powinny zosta¢ zamontowane w taki sposéb by umozliwi¢ maksymalny uzysk
mocy w skali roku. Wszystkie urzadzenia musza spetnia¢ normy jako$ciowe oraz pracowaé
dhugotrwale w sposob bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni si¢ do wzrostu poziomu zycia mieszkancow. Wykorzystanie nowoczesnej
technologii przyjaznej srodowisku skutkowa¢ bedzie poprawa stanu Srodowiska naturalnego
dzigki ograniczeniu emisji CO, do atmosfery.

4.4. Wplyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Rozwiazania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w $wietle obowiazujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (Dz.U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 oraz z puz. zm. ) oraz ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz
planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddzialywania na srodowisko.
Wszystkie urzadzenia, ktore zostana zastosowane w projekcie musza posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujacymi normami. Zmiany w srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacja projektu nie beda skutkowaty w
sposdb negatywny na srodowisko.

4.5. Zasada dzialania instalacji fotowoltaicznej

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania stonecznego
na energi¢ elektrycznag. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego
przeksztatcana jest na energi¢ elektryczng pradu stalego. Za pomoca przewodow solarnych
prad staly zostaje przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu
statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposdb energia, za pomoca
przewodow elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;j.

Ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne jest uzaleznione od
intensywnosci promieniowania stonecznego padajacego na moduly fotowoltaiczne, czasu
ekspozycji oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidlowosci montazu instalacji. Wazne
jest by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy,
anteny, odgromniki czy roslinno$¢ tj. drzewa czy krzewy poniewaz powoduje to spadek uzysku
energii z instalacji .



W skladzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej musza si¢ znalezé co najmniej
nastgpujace elementy o nastgpujacych parametrach:

a)

b)

Panele fotowoltaiczne (monokrystaliczne) — urzadzenia elektroniczne, ktdre
wykorzystuja  zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny, powinny by¢ przystosowane do montazu na
réznych typach dachéw bez wzgledu na rodzaj pokrycia , mozliwo$¢ montazu
W pionie i poziomie. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele
fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza jakos¢ 1 dtugotrwatos¢ dziatania.
Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — urzadzenia umozliwiajace
wytworzenie poprzez panele fotowoltaiczne pradu stalego na prad przemienny.
Na wyjsciu inwertera bedzie napigcie pradu zmiennego AC o wartosci
230/400V. Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnatrz budynku.

W  zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejacej w budynku nalezy

zastosowaé

<)

d)

inwertery jedno- lub trojfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju zestawu.

Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach
wynikajacych z projektu oraz uwzgledniajacych systemowe rozwigzania
producentéw modutéw fotowoltaicznych oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych czesci
instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku. Przewody winny charakteryzowaé sig¢
odpowiednia $rednica zewngtrzna do instalacji, dlugotrwatoscia i wytrzymatoscia.
Izolacje i plaszcze kabli solarnych powinny gwarantowaé wysoka odporno$é na
dzialanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych
warunkéw atmosferycznych. Kable jednozylowe i atestowane do pracy przy napigciu
nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego potaczenia ze soba
poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach
przylaczeniowych oraz polaczen z inwerterem. Kable powinny zachowaé swoje
wlasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia.

Przewody po stronie AC — przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN (np. TN-
C-S) w izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewodow dobrane sg
nizej w opracowanym projekcie. Catos$¢ urzadzen sktadajacych si¢ na
jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi
by¢ w 1l klasie izolacji, przynajmniej P44 zgodnie z wytycznymi OSDE. Przy montazu
nalezy zapewnié¢ odpowiednia przestrzen wokodt szafy z uwzglednieniem nagrzewania
sie urzadzen.

Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systemdéw fotowoltaicznych

i podtaczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzgzeniami,

stosuje si¢ specjalne ograniczniki przepig¢ (SPD) przeznaczone do systemow

fotowoltaicznych. W instalacjach pradu stalego nie wystepuje ,,przejscie

pradu przez zero”, przez co utrudnione jest gaszenie pradow zwarciowych. Dobor

niewlasciwych ogranicznikow przepig¢ moze stwarza¢ zagrozenie pozarowe dla



urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Celem zastosowania odpowiednich
zabezpieczen jest ochrona wszystkich urzadzen w danej linii zasilajacej zgodnie z
aktualnymi normami bezpieczenstwa oraz odbidr instalacji przez OSD zabezpieczenia,
instalacje wykonaé wg rys. nr WE-1

g) Zestawy montazowe — zestaw uchwytow umozliwiajacych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu. Uchwyty powinny by¢ wykonane z materialow
niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

h) System zarzadzania energia w oparciu o technologie TIK - technologia
informacyjno-komunikacyjna.

i) Optymalizator mocy dla paneli fotowoltaicznych- To przetwornik mocy na
poziomie modutu (MLPE). W instalacji fotowoltaicznej, ktéra wyposazona jest w
system MLPE kazdy
z modulow wplywa minimalnie na pozostate. Dzigki temu redukowane sa wszelkie
roéznice w poziomie nastonecznienia, zacienienia, ekspozycja dachu, inne katy
nachylenia czy degradacja pojedynczych paneli pozostaje bez wptywu na resztg
moduldéw w instalacji fotowoltaicznej.

Dopuszcza si¢ rozwiania : zastosowanie optymalizatora zewnetrznego lub
wkomponowanego w panel fotowoltaiczny.

4.6. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji

Elementy zestawow fotowoltaicznych montowane beda u wiascicieli prywatnych ktorzy
podpisali umowy uzyczenia i biorg udzial w projekcie.

W zaleznosci od zapotrzebowania energetycznego, mocy przylaczeniowej i dostgpnej wolnej
powierzchni dachu oraz szczegotowych danych o obiektach zebranych w ankietach wykonano
»Raport ankiet dotyczacych instalacji fotowoltaicznej na terenie Gminy. Na podstawie w/w.
raportu wyszczegolniono zestaw fotowoltaiczny o mocy min. 3,2kWp.

4.7. Specyfikacja zestawu

1 Modul fotowoltaiczny monokrystaliczne - 1

2 Inwerter 1 -

3 Okablowanie AC i DC - 1




4 Zabezpieczenie przepigciowe skrzynki AC i DC - 1

5 Optymalizator mocy dla paneli fotowoltaicznych - 1

6 Zestaw montazowy z konstrukcjami - 1

W skladzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej musza si¢ znalezé co najmniej
nastepujace elementy o nastgpujacych parametrach:

4.8. System fotowoltaiczny projektowane parametry :

Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe dla zestawu fotowoltaicznego
Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta oraz certyfikatami i wynikami badan stwierdzajacymi odbycie
testu potwierdzajacymi osiagnigcie minimalnych wymaganych parametréw. Wyzej
wymienione dokumenty powinny zosta¢ dolaczone do oferty przetargowej zlozonej przez
Wykonawce.

Minimalne parametry modulu fotowoltaicznego

Moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne - projektuje si¢ 0 mocy o mocy min 320 Wp
kazdy o wymiarach - wysoko$¢ i - szeroko$¢ zgodna z normami,
zamontowane na dachu , zgodnie
z normami okreslajacymi wplyw czynnikdw zewngtrznych dla III strefy obcigzenia
opadami $niegu oraz I strefy obcigzenia wiatrem.

Panele nalezy taczy¢ tak, aby osiagna¢ maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie nie
przekroczy¢ napigcia pracy.

Dane techniczne :

Podstawowe parametry przyjetego modutu 320 Wp:

- napigcie nominalne min Unp 3240V

- prad nominalny min Lnp 929 A

- napigcie rozwarcia min Uge 39.72V

- prad zwarciowy min I 9.71 A

- tolerancja wyjsciowa max - +4,99 W
- liczba diod bypass min - 3 szt.

- Wytrzymalos$¢ na obciazenia statyczne min - 5400 Pa

- wspdtczynnik efektywnosci modutu min - 19.5 %

- gwarancja mechaniczna min. - 10 lat

- gwarancja liniowa wydajnosci min. 80% - 30 lat

Moduly PV musza by¢ opatrzone certyfikatami zgodnosci z normg PN-EN 61215
lub PN-EN 61646 lub z normami réwnowaznymi, wydanymi przez wlasciwa
akredytowang jednostke certyfikujaca. Producent powinien posiada¢ min jeden z



certyfikatow jakosci: ISO: 9001:2008, ISO 14001:2004, ISO 50001:2011, BS
OHSAS 18001:2007.

Minimalne parametry inwertera fotowoltaicznego

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduly
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym
projekcie wykorzystane zostana inwertery jednofazowe. Po stronie napiecia zmiennego AC
zostang one podiaczone do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej, natomiast po stronie napigcia statego
DC - do rozdzielnic RDC.

Projektowane inwertery musza posiada¢ szeroki zakres napigcia wejsciowego, dzigki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie oraz pozwalaja na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Inwertery maja mozliwosé
komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Inwerter w przypadku braku zasilania
sieciowego przechodza automatycznie w tryb uspienia  (ang. Stand-By) az do momentu
powrotu napiecia sieciowego.

Parametry tancuchéw po stronie napigcia statego zostaly dobrane tak by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Ponizej w tabelach przedstawiono parametry elektryczne dla projektowanego inwertera.

Inwerter przetwarzajacy energi¢ ze Zrédla fotowoltaicznego przylaczonego do sieci nN
0,4kV musi umozliwi¢ nastawy podstawowych parametréw, ktéore musza byé¢ zgodne z
wytycznymi OSD .

Projektowana instalacja posiada zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji
awaryjnych zabezpieczenia maja dziala¢ na tacznik sprzggajacy instalacj¢ mikroinstalacji z
siecia w celu niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢
dystrybucyjna, w szczegélnosSci przy zaniku napigcia w tej sieci, nie dopuszcza sig¢
zainstalowania przetwornika pradu nie spetniajacego ww. wymagan

Falownik musi wspdlpracowaé lokalnie z monitoringiem, ktéry moze by¢é do niego
doinstalowany takze jako zewnetrzny modut komunikacji bezprzewodowej . Z kolei za pomoca
zewnetrznego rejestratora danych, mozliwa jest komunikacja zdalna wykorzystujaca sie¢
internetowa. Kazdy z systemdw monitoringu — zbiera niezb¢dne dane z falownikdw, pozwalajac
sledzi¢ parametry pracy i ilos¢ wyprodukowanej energii. Wykorzystujac monitoring zdalny,
oraz polaczenie do Internetu, zbierane dane w czasie rzeczywistym moga by¢ odczytane przez
uzytkownika z dowolnego miejsca na $wiecie za pomoca komputera lub smartfona.

Projektowany inwerter musi posiada¢ wbudowany lub zewngtrzny wyswietlacz umozliwiajacy
tatwa obstuge urzadzenia, odczyt biezacych oraz zgromadzonych danych o mocy, napigciu lub
awarii .

parametry inwerterow 3faz
Podstawowe parametry przyjetego inwertera o mocy 3.0 kW

Wejscie DC:



- Moc nominalna DC 3000W

- Maksymalne napigcie wejscia 550V
- Zakres napigcia 165V -550V/330V
- Minimalne napigcie wejsciowe 185V

- Maksymalny prad wejsciowy wej. A 198 A
- Ilo$¢ niezaleznych wejsé min MPP 1

- Liczba wejs¢ DC na kazdy min MPP 3

Wyjscie AC:

- Moc maksymalna 3000 W

- Maksymalna mocy wyj. 3000 VA

- Czestotliwos¢ 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
- Nominalne napigcie 1faz -230V/ 3-faz 400V

- Maksymalny prad wyjscia 13.0 A

- Ilos¢ faz 1 lub 3

- Sprawnos¢ maksymalna/europejska 96.1 % /95.4 %.

- Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP 65

- Okres gwarancji po rejestracji min : 5 lat

- wykonacie w II klasie izolacji

Inwerter musi posiada¢ potwierdzona zgodno$¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN
61000-3-2: 2007,
PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci.)

Minimalne parametry rozdzielnic fotowoltaicznych RDC i RAC

Skrzynki polaczeniowo-ochronne RDC i RAC stuza do zainstalowania zabezpieczen, taczenia
stringdw paneli fotowoltaicznych. Musza to by¢ obudowy hermetyczne IP 65 wykonane z
odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

W skrzynkach zostana zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe, bezpieczniki (topikowe)
oraz wylaczniki nadpradowe, skrzynki wyposazone w gniazda MC-4 .



4.9. Podlaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewngtrznej

Projektowane zasilenie wykona¢ kablem od strony AC typu OMY/OWY/YKY 5x4mm?2
utozonym w rurce ochronnej min. RL-28 UV mocowanej na uchwytach UV  przewody
podtaczy¢ pod zaciski inwertera i doprowadzony do proj. rozdzielnicy AC RN-AC n/t o stopni
min. [P44, proj. rozdzielnica zostanie wpigta przelotowo w ist. WLZ odbiorcy lub podpiety do
ist. TB budynku przed ist. zabezpieczeniami obwodowymi oraz wylacznikami
przeciwporazeniowymi.

W ist. TB zainstalowana zostanie listwa rozgalezna lub ZUG rozgalezny o przekroju nie
mniejszym 10mm?2 lub réwnowazny przekroju ist WLZ , zabezpieczenie nadmiaropradowe
typu 1faz lub 3 faz w zaleznosci od ist. sieci odbiorcy o charakterystyce C 16A,

W proj. RN-AC zainstalowane zostana zabezpieczenie nadmiaropradowe typu S303 C 13A,
ochronniki przepiec SPD typ II (C) stycznik oraz pozostale elementy, wszystkie polaczenia
wykonaé¢ wg. Rys. nr WE-1 .0d proj. rozdzielnicy AC utozy¢ przewdd gigtki w rurce oslonowej
do inwertera o przekroju max zaciskdow w wtyczce lub zacisku inwertera. Od inwertera do
rozdzielnic DC oraz paneli kable ukladaé na napiecie state :koloru czerwonego (+) i koloru
czarnego (-) o przekroju 4mm?2 i izolacji min 1000V , kable po catosci uktada¢ w rurce
ostonowej odpornej na promienie UV, rdéwnolegle z przewodami ukladaé przewdd PE o
przekroju 16mm2 koloru zo6tto-zielonego. Zastosowaé po stronie napigcia stalego min 2
rozdzielnice DC, pierwsza montowana jak najblizej paneli na zewnatrz budynku, druga obok
inwertera.

W przypadku dokonania zainstalowania innych parametréow uradzen niz przyjete w projekcie
a dopuszczalnych przez projektanta, wykonawca ma obowiazek potwierdzi¢ nowymi
obliczeniami zastosowanie nowych zabezpieczen strony DC i AC wykonanymi przez
uprawionego projektanta
w celu prawidlowej eksploatacji instalacji.

Minimalne parametry okablowanie po stronie DC
Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow solarnych
charakteryzujacych si¢ nastepujacymi parametrami:

e napigcie znamionowe: 0,6/1kV,

e pojedyncza wiazka o przekroju nie mniejsza od 1-4,0 mm?2

e podwdjna izolacja,

o zyly: wg PN/EN-60228 =z odniesieniem do norm réwnowaznych , miedziane

wielodrutowe klasy 5,

e izolacja: polwinitowa na 90 °C

e powloka: polwinitowa odporna na UV

e temperatura wg PN-93/E-90400 z odniesieniem do norm réwnowaznych:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po ulozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Przewody nalezy spina¢ opaskami odpornymi na UV do konstrukeji pod panelami, przewody
prowadzi¢ w rurach gigtkich odpornych na promienie UV oraz niskg temperature otoczenia,



wszystkie przejecia przez pokrycia dachowe wykonywaé przy pomocy okapnikow lub
wywietrznikow dopasowanych do profilu blachy pokrycia dachowego, miejsca przejscia
dodatkowo uszczelni¢ masa uszczelniajaca lub silikonem dachowym , kable wprowadzone do
budynku musza by¢ po catosci zabezpieczone rura oslonowa nie dopuszcza si¢ przejsé przez
$ciany budynku bez stosowania rur ostonowych.

Minimalne parametry zlacza od strony napigcia DC

Kazdy modul nalezy wyposazy¢ w zlaczki typu MC4 lub réwnowaznymi
spetniajacymi wymagania instalacji fotowoltaicznych o stopniu ochrony co najmniej [P65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
e Stopien ochrony: 1P65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

Minimalne parametry konstrukcji

Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne musi by¢ konstrukcja systemowa,
dedykowana pod proponowane rozwigzania montazowe dla odpowiedniego rodzaju pokrycia
dachowego.

Nalezy zastosowaé oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta modutéw
z materialow niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane
ogniowo i malowane) posiadajace funkcj¢ kompensacji wydtuzen cieplnych. Optymalna strefa
montazu modutu PV, dla warunkow standardowych powinna zawieraé si¢ w odleglosci wigcej
niz 0,125 ,,I” a mniej niz 0,25 ,,I” od krawedzi dtuzszego boku ,,I” modutu, lub wg. wymagan
producenta.

Kazdorazowo nalezy zapewni¢ co najmniej SOmm wolnego miejsca na profilu nosnym liczac od
klemy mocowania modutu do konca profilu. Nalezy utworzy¢ $ciezki technologiczne o
minimalnej szerokosci 60cm migdzy panelami na dachu dla potrzeb konserwacji i eksploatacji
paneli oraz urzadzen znajdujacych si¢ na dachu, oraz zaleca si¢ zachowaé bezpieczna odleglos¢
ok. 1m od krawedzi dachu.

Moduly PV zostana zamontowane na aluminiowej lub nierdzewnej konstrukcji systemem Sruby
dwugwintowej kompletnej z uszczelkami atestowanymi, kompletny zestaw uchwytow
umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na dachu. W instalacji przewiduje si¢ mozliwosci
regulacji kata ustawienia modutéw. Uchwyty powinny by¢é wykonane z materiatow
niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna. Sruby montazowe musza centralnie by¢
wkrecane w srodek krokwi , nie dopuszcza si¢ wkrecanie srub z boku krokwi lub deski kont
laty, nie dopuszcza si¢ zagniecenia blachy w miejscu docisku nakretki, wszystkie §ruby musza
by¢ dokrecane przy pomocy klucza dynamometrycznego zgodnie sita wyznaczona w DTR
urzadzenia. Do odbioru nalezy dostarczyé¢ protokot z dokrecenia srub konstrukceji mocujacych
panele jak tez zaciskow elektrycznych .



Nie dopuszcza sie wyrobdw, ktorych dokumenty odniesienia nie okreslaja wszystkich
wymaganych cech technicznych a na zgodnos¢ z ktérymi producent dokonuje oceny zgodnosci.
Dotyczy to migdzy innymi norm PN-EN 1090, PN-EN 61537 ISO oraz serii norm ISO 9001,
lub ich odpowiednikéw zagranicznych z odniesieniem do norm réwnowaznych .

4.10. System zarzadzania energia TIK technologia informacyjno -komunikacja

Opis systemu technologia informacyjno -komunikacja

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energia (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje przez sie¢ ON-LINE
mieszkancom, uzysku energetycznego z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci
zaoszczedzonego CO, w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel
kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064 z odniesieniem do norm
rownowaznych .

Zbierane dane z procesora inwertera mozna odczyta¢ przez wyswietlacz zabudowany na
inwerterze . Za posrednictwem wyswietlacza uzytkownik moze odczyta¢ aktualna, miesigczna
lub roczna

oraz sumaryczng ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na swojej instalacji. Wszystkie
dostepne dane dotyczace pracy systemu sa gromadzone w pamieci inwertera . Przekaz
zbieranych danych moze by¢ udostgpniony réwniez przez aplikacje zainstalowana na
smartfonach korzystajacych z sieci GSM lub sieci zewngtrznej. Przy wykorzystaniu protokotu
TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzadzanie SZE przy uzyciu ogdlno
budynkowego systemu. Uzytkownik bedzie mial mozliwosé analizowanie i weryfikowanie
poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace beda mialy
dostep do szczegdtowych danych dotyczacych instalacji.

Glownym elementem systemu moze by¢ oprogramowanie komunikujace si¢ z inwerterami.
Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy
instalacji  fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych.  Polaczenie  migdzy
poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomoca magistrali (sieci)
komunikacyjne;j.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

e Wizualizacja stanu inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Wizualizacja uzyskow energetycznych;

e Diagnostyka awarii inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie jak rowniez
Gminy

e Dostgp anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku
na ogodlnie dostgpnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO,, oraz produkcji .

e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.



Projektowany generator modutdéw fotowoltaicznych potaczony z optimizerami mocy oraz
falownikiem musi monitorowac parametry pracy systemu po stronie DC jak i AC.

Zakres monitorowanych parametréw powinien uwzglednia¢ co najmniej:
-pomiar mocy,

-napigcia kazdego z zabudowanych modutow fotowoltaicznych z osobna,

-ilo$¢ produkowanej energii po stronie AC

-powinien umozliwia¢ rowniez sprawdzanie i monitorowanie zuzycia kazdego
obiektu,

-powinien mie¢ mozliwos¢ wykreslania charakterystyk dotyczacych ilos¢ zuzytej
energii w budynku,

-Powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem, na ktérym
zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrobce a nastepnie udostgpnione za
posrednictwem Internetu.

-scentralizowane zarzadzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno
odbywac sig przez portal, poprzez ktory operatorzy instalacji i instalatorzy musza
mie¢ dostgp do kluczowych danych w dowolnym momencie, natomiast wlasciciele i
uzytkownicy do wszystkich danych.

-wstepnie skonfigurowane standardowe dane moga by¢ tatwo dostosowane lub
uzupetniane w przypadku wystapienia takiej potrzeby

-ponadto w ramach budowy instalacji PV Wykonawca w czasie trwania gwarancji
zapewni rozwiazanie gwarantujace informowanie bezposrednie, w czasie rzeczywistym
droga mailowg o wytepieniu awarii na instalacji bezposrednio samego wykonawce oraz
wysle réwnorzednie informacje do Urzedu Gminu na email wskazany przez
Zamawiajacego, rozwigzanie powyzsze bedzie dotyczy¢ kazdej instalacji PV z osobna.

Dodatkowo, w celu wychwycenia zabrudzen lub zmniejszenia wydajnosci instalacji
fotowoltaicznej z innej przyczyny system monitorowania powinien prezentowac na stronie
internetowej dane dotyczace wspdlczynnika PR dla kazdej instalacji z osobna.

W przypadku wystapienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w latwy sposob
pozwala je zlokalizowaé. Dane pomiarowe pozwalaja na porownanie chwilowych wartosci
parametréw poszczegdlnych modutéw miedzy sobg oraz z warto$ciami teoretycznymi.
Uszkodzenie moduhu (-6w) powoduje spadek mocy, ktdry jest sygnalizowany w systemie
monitorowania poprzez pojawienie si¢ alertu na stronie internetowej. Dzigki podtaczeniu do
Internetu mozliwe bedzie rowniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki sposéb, aby
wysylal on wiadomo$¢é poprzez poczte elektroniczna pod wskazany adres z informacja o
btedzie, ktory pojawit si¢ w instalacji fotowoltaiczne;j.

Wymogi dotyczac komunikacji i wizualizacji:



Dostepny standardowo w funkcjach inwertera system monitoringu i wizualizacji powinien
zapewnic:

1) pelny zdalny i lokalny dostep dla wlasciciela i uzytkownika,

2) zapewnic rejestracje i archiwizacj¢ podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napiecie, prad przez przynajmniej 60 miesigcy,

3) sygnal powinien by¢ podany strong www.

4) prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w ponizszych
przedziatach czasowych

Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy
wszystkich urzadzen oraz ilo$ci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dzialania poszczegdlnych urzadzen.
Dane beda mogly zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych
w intuicyjny sposob aktualny stan pracy poszczegolnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym
momencie bedzie mial mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w
postaci wykresow obejmujacych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujacej
aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania si¢ do systemu.
Funkcjonalnos¢ ta ulatwi mozliwos¢ prezentacji np. zaoszczgdzonego CO, przez calg instalacje
fotowoltaiczna.

4.11. Instalacje ochronne
minimalne parametry
Dla systemdéw fotowoltaicznych projektuje sie nastepujace rodzaje

ochrony:

- Ochrona przeciwporazeniowa

- Ochrona odgromowa

- Ochrona przeciwprzepigciowa

- Ochrona przeciagzeniowa i zwarciowa

- [zolowanie i roztaczanie instalacji

Wyzej wymienione $rodki ochrony nalezy zapewni¢ zarowno po stronie DC instalacji jak i po

stronie AC.



Ochrona przeciwporazeniowa, izolowanie i rozlaczanie
Ochrong przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:
1. Ochrong podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
- Izolacja podstawowa
- Ograniczenie dostgpu — ostony, umieszczenie poza zasiggiem reki,
- Odlaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i
usuwania awarii
2. Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”, ,,Nie dotykaé” itp.)
3. Ochrong przy uszkodzeniu
- Urzadzenia Il klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyréwnawcze

- Polaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC.

parametry ochrony przeciwpozarowej

Instalacje fotowoltaiczne jezeli sa wykonane poprawnie nie powinny zwiekszaé zagrozenia
czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia 0s6b.

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa beneficjentow projektowane instalacje wyposazone sa w
urzadzenia przeciwpozarowe, ktore spetniaja norm¢ PN-EN 60947-3:2009, lub réwnowazna.

Projektowany system przeciwpozarowy odlacza napigcie po stronie DC w taki sposob, aby
w miejscu posadowienia modutow PV napigcie na kablach fotowoltaicznych bylo
napigciem bezpiecznym (<75 V DC). Zapewnienie bezpiecznego napigcia umozliwia Strazy
Pozarnej podjecie akcji gasniczej w przypadku zaistnienia pozaru. System ppoz. powinien
zalacza¢ si¢ automatycznie po zaniku napigcia zasilajacego z sieci zawodowej badz zdalnie,
poprzez wcisnigcie awaryjnego przycisku ppoz., ktéry powinien znajdowaé si¢ obok wyjscia
z budynku.

Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastepujace
parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen wplywaja na bezpieczenstwo
przeciwpozarowe budynku:

* Nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w
budownictwie, przewody musza mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napigcia - izolacje o napigciu znamionowym 1000V

» Instalacja obje¢ta jest dzialaniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wylacznika
pradu.



* W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewoddéw o S$rednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej
REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie
odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na zmiang
warunkoéw pozarowych obiektu.

Obowiazujace normy i przepisy:

a) PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych -- Wybor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywdow
zewnetrznych, lub rownowazna

b) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, lub réwnowazna,

c) PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub rownowazna

d) Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej

Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim- jest realizowana przez izolacj¢ podstawowa oraz

wszelkie dziatania ograniczajace dostgp do elementéw systemu PV. Jezeli chodzi o ochrong
przeciwporazeniowa podstawowa w budynkach, to nalezy umiesci¢ system fotowoltaiczny na
dachu (na odpowiedniej wysokosci wigkszej niz 2,5m) zapewniajac ograniczenie dostgpu do
elementow systemu. W przypadku gdy dostep na dach budynku maja osoby nieupowaznione,
nalezy wykona¢ dodatkowe ostony wokdt systemu, lub ograniczy¢ dostep na dach.
Projektowane Inwertery montowane wewnatrz budynku wykonane w I klasie izolacji, powinny
si¢ znajdowa¢ w pomieszczeniu o ograniczonym dostepie lub w dodatkowych obudowach
zamykanych na klucz dlatego zaleca si¢ stosowanie w Il klas. izolacji . Przewody w budynku
prowadzone w przeznaczonych do tego trasach kablowych, korytach lub rurkach itp.
Dodatkowo w budynku nalezy stosowaé tabliczki ostrzegawcze oraz tabliczke
zamontowana na ogrodzeniu posesji z informacja Ze na obiekcie zainstalowana jest
instalacji fotowoltaiczna .

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim- projektowana jest przez
wykorzystanie

urzadzen II klasy ochronnos$ci oraz uziemione potaczenia wyréwnawcze. Panele fotowoltaiczne
sa zazwyczaj wykonane w Il klasie ochronnosci, a przewody i kable DC maja wzmocniona lub
podwojna izolacje. Jezeli tak nie jest, to nalezy wykona¢ uziemione potaczenia wyréwnawcze
metalowych elementéow systemu, uziemienie jednego z przewoddéw strony DC (minus) oraz
konieczne jest zastosowanie zabezpieczen zwarciowych po stronie DC. Zabezpieczenia te
jednak nie zapewniaja samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku kazdego uszkodzenia,
ze wzgledu na zaleznos¢ pradu zwarciowego paneli od nastonecznienia, dlatego najlepszym



projektowanym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu po stronie DC
systemu PV jest izolacja podwojna lub wzmocniona oraz urzadzenia w II klasie ochronnosci.
Zdarza sig, ze producent inwertera zaleca uziemienie jednego z przewodow mimo tego, ze
panele i przewody sa w II klasie ochronnosci, jest to spowodowane brakiem separacji
galwanicznej pomiedzy stronag DC i AC wewnatrz inwertera i ma chroni¢ system PV przed
uszkodzeniem w przypadku pradow zwarciowych pochodzacych z sieci elektroenergetyczne;j.
Projektuje si¢ wykonaé potaczenia metalowych, przewodzacych czesci konstrukcyjnych
systemu z gléwna szyna uziemiajaca budynku lub uziomem, ale jest to czgs¢é ochrony
odgromowej a nie przeciwporazeniowej. Sam inwerter zazwyczaj posiada tylko izolacje
podstawowa, dlatego jesli nie ma mozliwosci umieszczenia go poza dostgpem 0sOb
nieupowaznionych, musi zosta¢ zamontowany w dodatkowej obudowie lub przestonie. Inwerter
musi by¢ potaczony z zaciskiem PE sieci AC i dlatego posiada do tego przeznaczony zacisk
wyprowadzony na przewdd PE.

parametry ochrony przepigciowej instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrong przed przepigciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami i sprzezeniami wywolanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstalymi w instalacji fotowoltaicznej i
sterujacej, dlatego zaprojektowano ochronniki przepigciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczy¢
dodatkowo bezpiecznikiem woéwczas gdy zaleca dany producent .

Projektuje si¢ ograniczniki przepie¢ DC typu I (B+C) o pradadzie udarowym minimum 20 kA/
na biegun i napigciu 500V zawierajace w swojej budowie iskiernik gazowy, warystor ktory jest
zabezpieczony bezpiecznikiem termicznym -odlacznikiem pozwalajacy ograniczy¢ przepiecia
do poziomu Up<4 kV przy pradzie udarowym (8/20).

Projektuje sie , zastosowanie tylko ograniczniki przepieé typu Il (B+C) . Po stronie DC, SPD
powinien by¢ zainstalowany na wejsciu inwertera, jak najblizej niego. Po stronie DC stosuje si¢
SPD dedykowane dla systemow fotowoltaicznych. Po stronie AC inwertera stosuje sig¢
ograniczniki przepie¢ dedykowane dla odpowiedniej sieci pradu przemiennego. Jezeli odleglosé
miedzy rozdzielnica gldwna budynku, a inwerterem jest wicksza niz 10 m, nalezy zastosowaé
dwa SPD.

parametry wyréwnywania potencjalow

Dla uniemozliwienia wystepowania roznic potencjatu w nieelektrycznych instalacji
fotowoltaicznej nalezy, wykonaé wewnetrzne potaczenia wyrownawcze metalowe obudowy
konstrukcji paneli PV nalezy podtaczy¢ do lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych
projektowanej w rozdzielnicy RDC.

Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa to $rodki ochrony przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.



W przypadku braku zainstalowanej instalacji odgromowej na budynku , wielkos¢ montowanej
instalacji fotowoltaicznej nie powoduje wymogu montaz instalacji odgromowe;j.

Na podstawie norm stwierdza si¢ ze ,,wszystkie urzadzenia dachowe z materiatow izolacyjnych
lub

przewodzacych, ktére zawieraja wyposazenie elektryczne lub stuzace przetwarzaniu informacji,
powinny znajdowac si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”.

Urzadzenia systemu fotowoltaicznego nie zwiekszaja ryzyka wyladowania piorunowego.
Jednak zainstalowanie systemu fotowoltaicznego na dachu zwigksza ryzyko przedostania sig¢
pradu piorunowego do wnetrza budynku w przypadku wyladowania bezposrednio w panel.
Zadanie ochrony przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym spehniaja odpowiednio
dobrane i rozmieszczone uklady zwoddéw pionowych i poziomych oraz przewodoéw
odprowadzajacych i uziomu. Uklady zwodow tworza przestrzen chroniong. Umieszczajac
elementy systemu fotowoltaicznego w przestrzeni chronionej, mozna zapewni¢ ich ochrong
przed skutkami bezposredniego wyladowania piorunowego. Dodatkowo, wszystkie metalowe
elementy mocujace musza by¢ potaczone z listwa wyréwnawcza budynku (GSU).

W przypadku gdy budynek posiada instalacje piorunochronna - elementy systemu
fotowoltaicznego musza by¢é umieszczone w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystapienie przeskokdéw iskrowych
pomiedzy elementami instalacji odgromowej (zwody i przewody), a metalowymi elementami
chronionego urzadzenia. Odstgp izolacyjny wyznacza si¢ wedlug wzoru okreslonego w
normach, zazwyczaj jest to odlegtosé 0,5-1m. Odleglos¢ ta zalezy od:

- Klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS)

- Rozptywu pradu w przewodach LPS
- Materiatu odstepu izolacyjnego

- Dhugosci przewoddéw LPS od zblizenia do polaczenia wyrownawczego

Réwniez przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich odstepach od elementow

instalacji odgromowej. Moze si¢ zdarzy¢, ze zachowanie odstepu izolacyjnego nie jest mozliwe,
lub dach jest wykonany z blachy. W takim przypadku nalezy wykona¢ polaczenia
wyrownawcze pomigdzy elementami konstrukcyjnymi systemu fotowoltaicznego, a elementami
instalacji odgromowej (lub dachem). Nie wykonuje si¢ natomiast polaczenia z GSU budynku.
Minimalne przekroje potaczen wyréwnawczych okresla norma.



5. Obliczenia

5.1. Strona stalopradowa DC

. - Min. - Straty
, - Przewidywan .
- Inwerte - Lancuc ., przekrdj w
a max. dlugosé ,
r h rzewodu [m] przewodo przewodac
p w [mm?] h [%]
- 4
- 20 (przewodu - 0324
- - Al oryginalne
)
- 20 - 6 - 0216

Maksymalny spadek napiecia na przewodzie po stronie DC powinien wynosi¢ <1%
0.54 <1% => warunek spetniony

5.2. Strona zmiennopradowa AC

. - Min. - Strat
- Sposéb - Przewidywan 1{1. ray
- Inwerte . ., przekroj w
prowadzeni a max. dtugos¢ ,
r 2 przewodu rzewodu [m] przewodd przewodac
P P w [mm?] h [%]
-1 - B2 - 10 - 25 - 0.20

Maksymalny spadek napiecia na przewodzie po stronie AC powinien wynosi¢ <1%

0.20 <1% => warunek spetniony

5.3. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:

gdzie:
I, — prad znamionowy bezpiecznika,

I, — prad zwarcia tancucha modutow,




Liew — prad rewersyjny modutow,

k — wspolezynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury (dla 20°C k = 1, dla 40°C k =
0.92)

przy:
=971 A
Lew=25A
14.77 =1, =22.5A
Bezpieczniki po stronie DC musza mie¢ napigcie znamionowe spetniajace warunek:
Uy, =2 Usexn*1.2
gdzie:
U, — napigcie znamionowe bezpiecznika,
U, — napigcie obwodu otwartego tancucha modutéw,
n — liczba paneli w obwodzie (stringu)
1,2 — Wspolezynnik temperaturowy pracy modutow
U,=39.72%10% 1.2
U, =397.20 =1.2
U, =476.40 V
Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie 16 A o napigciu znamionowym 500 V.

Z uwagi na montaz wylacznika POPZ na obiekcie planowany jest montaz roztacznika
izolacyjnego w inwerterze w rozdzielnicy znajdujacej si¢ najblizej modutéw fotowoltaicznych.
Wyposazony on zostanie w wyzwalacz wzrostowy.

5.4. Zabezpieczenie strona zmiennopradowa AC

Na podstawie wartoSci obciazenia wyjsciowego inwertera I, = 4.3A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe:

1.13% I = Iy = 1.45% I
1.13# 43 =Ty = 1.45%43
4.86 = Iy =6.23

IN=6A



W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen oraz zabezpieczenia samej linii kablowej
dobrano zabezpieczenia typu C13A w rozdzielnicy fotowoltaicznej AC przy inwerterze oraz
wylacznik réznicowopradowy CI16A 0.1A klasy A. Natomiast w rozdzielni ist. budynku lub
proj. przy tablicy rozdzielczej wylacznik nadpradowy C16A Dodatkowo zamontowany zostanie
roztacznik izolacyjny wraz z czlonem wzrostowym dla instalacji PPOZ. Z uwagi na charaktery
instalacji wszystkie wytaczniki nadpradowe powinny mie¢ graniczny prad wylaczenia I, = 10
KA.

5.5. Ochrona przepigciowa instalacji

Do ochrony przepieciowej projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie DC typu T2
montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaiczne;j.

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ T2 dla 10 paneli w rzedzie:
U,=39.72%10% 1.2
U,=39720 =1.2
U, =476.40 V

Po stronie AC rowniez przewiduje si¢ montaz ochronnika przepieciowego typ T2
odpowiedniego dla charakteru pracy instalacji o charakterystyce pradu udarowego minimum 20
kA/ biegun i napieciu 500V.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez
zastosowanie wylacznikow nadpradowych. Z uwagi na to, ze inwerter posiada II klase
ochronnosci wymagany jest montaz wylacznika réznicowo pradowego z wyzwalaczem
nadpradowym, jako gtdéwnego wylacznika instalacji o pradzie uplywu nie mniejszym niz
100mA.

6. Wymogi dla wykonawcy w celu zgloszenia i odbioru mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej na terenie woj. Lubelskiego PGE



Po stronie wykonawcy jest obowiazek dokonaé¢ - zgloszenia i odbioru wybudowanej
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania dodatkowe dla wykonawcy

- Za wybudowanie mikroinstalacji i przylaczenie poprzez uprawnionego instalatora, ktory
zagwarantuje poprawng realizacje projektu, montaz i funkcjonowanie mikroinstalacji przy
spetnieniu jednoczesnie bezpieczenstwa pracy mikroinstalacji i wspolpracy z siecia
elektroenergetyczna nN PGE Dystrybucja S.A odpowiada wykonawca.

- Mikroinstalacja powinna by¢ wybudowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz spetnia¢ wymogi techniczne i eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy
Prawo energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.

- Przy budowie mikroinstalacji zastosowa¢ nalezy zabezpieczenie przed praca wyspowa.
W przypadkach sytuacji awaryjnych zabezpieczenia maja dzialaé na lacznik sprzegajacy
instalacje mikroinstalacji z siecia w celu niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na
sie¢ dystrybucyjna, w szczegdlnosci przy zaniku napiecia w tej sieci. W przypadku gdy
zainstalowany przetwornik pradu nie spelnialby ww. wymagan nalezy zastosowaé zespot
zabezpieczen zewnetrznych, za przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dziatajacych
na tacznik sprzegajacy. Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowaé fazy ,,zdrowe” i
pochodzace z rewersu tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajacej w skutek
uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢
wraca do instalacji odbiorcze;j.

7. Wymagania szczegélowe do wykonywania robét

7.1. Wymagania jakoSciowe dotyczace materialow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych stosowac¢ wyroby,
ktoére zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezb¢dne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie
i zgodnie z obowigzujacymi normami. Do wykonania robét Wykonawca zapewni
dostarczenie kompletnych urzadzen i materialdéw niezb¢dnych do realizacji przedmiotu
zamdwienia.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajda si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

7.2. Wykonania robét budowlanych
Roboty przygotowawcze:

= ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
Roboty budowlano-montazowe:

= montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego
miejsca zamontowania,



= montaz inwerteréw i pozostalych urzadzen,

= montaz kompletnego okablowania,

= montaz zabezpieczen przepieciowych,

= doprowadzenie przewodéw AC do miejsca istniejacej tablicy bezpiecznikowej budynku
oraz

= przystosowanej jej do podiaczenia nowego obwodu,

= sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

= wszystkie pozostale prace niezbg¢dne do uznania zadania jako kompletnego,

= wykonacie préb i pomiaréw kontrolnych

= wykonacie min 4 zdje¢ jedno dla paneli , drugie dla inwertera trzecie dla okablowania
czwarte dla uzyskanej warto$ci wykonanego uziemienia ochronnego w taki sposob by
bylto wida¢ odczyt z miernika oraz miejsce zacisku kontrolnego.

= wykonanie w 2 egz. dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i egz. w wersji
elektronicznej zgranej na urzadzeniu przenosnym, do dokumentacji powykonawczej zat.
kopig kpl. zgltoszen do PGE.

= przekazanie do eksploatacji.

7.3. Zasady wykonania roboét

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych polskich przepisow,
norm

i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek obowiazujacych
aktow prawnych nie zwalnia w zaden sposdb Wykonawcy od ich stosowania. Wszelkie
materialy jak réwniez wykonanie robot na podstawie zawartej umowy musza spetniaé
wymagania Polskich Norm
i przepisoOw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie
zadnych materiatéow czy ushug wedtug zamiennych norm.

7.4. Zalozenia do zgloszenia instalacji przez wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej. Zamawiajacy
wymaga rowniez przedlozenia do akceptacji rysunkdéw powykonawczych i szczegdlowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt instalacyjnych i budowlanych przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z projektem i umowa.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

= harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
= planu organizacji i technologii robot,

7.5. Powykonawcza dokumentacja
Powinna zawiera¢ kpl. powykonawczy dla kazdej instalacji osobno

- powstate w trakcie realizacji robdt zmiany w dokumentacji projektowe;j,

- instrukcje obstlugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.,

- protokot przekazania instrukcji obshugi instalacji dla mieszkanca oraz protokot potwierdzajacy

jego przeszkolenie do obslugi zamontowanej instalacji .



Wytvcezne do budowy mikroinstalaciji :

= Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panela w ciagu catego roku, zawierajacy
si¢ w przedziale od 25° do 40°. Optymalnie ok. 36°,

= Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym
wymagana sprawnos¢ i efektywna prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego
roku,

= Zacienienie instalacji PV — w celu uniknigcia niepotrzebnych skutkdéw zacienienia
nalezy przeanalizowaé lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie montazu tak
aby urzadzenia byly usytuowane odpowiednio daleko od przeszkod i elementow,
ktére potencjalnie, nawet w przysztosci moga stanowi¢ element zacieniajacy (np.
rosnace drzewa).

= Dostosowanie konstrukcyjne systeméw fotowoltaicznych dla poszezegdlnych
budynkéw mieszkalnych wskazanych do montazu tych systeméw, w tym
rozstrzygniecia okreslajace miejsce i sposob montazu paneli,

= Schematy elektryczne dostosowane do przedstawionych w niniejszym
opracowaniu zestawow fotowoltaicznych.

7.6. Informacje o terenie prowadzonych prac
- organizacja rob6t budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastapi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzil roboty budowlano-montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia odbioru
koncowego robdt. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowiazany do wykonania
oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt oraz do
przygotowania oraz rozlokowania zaplecza budowy na terenie uzgodnionym z Zamawiajacym.

- zabezpieczenie interesow o0sob trzecich

Osoby trzecie jak réwniez osoby wykonujace roboty budowlane nie moga byé w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.) Wykonawca odpowiada w pelni za
ochrong wlasnosci w okresie trwania robot i bedzie odpowiadaé za wszystkie spowodowane
przez niego szkody.

- ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znaé 1 stosowal przepisy dotyczace ochrony sSrodowiska
naturalnego
w trakcie prowadzenia robdt, a w szczegolnosci:



Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia wszystkich niepotrzebnych
materiatéw
i odpadow z terenu robot.

- ochrona przeciwpozarowa i skladowanie materialéw latwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Sktadowanie materiatéw tatwopalnych powinno odbywac si¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot.

- bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamdowienia, w szczego6lnosci zapewni,
aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal w
petnej gotowosci i1 sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczgciem pracy oraz
odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej:

- Srodki pierwszej pomocy,

- Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

- Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,
- Sprzet monitorujacy,

- Sprzgt ratowniczy,

- Sprzgt przeciwpozarowy,

- Lacznos¢ ze straza pozarna, pogotowiem ratunkowym i policja.

8. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw i sprzetu
- wymagania ogolne

Stosowane przez Wykonawcg przy realizacji zamdowienia materiaty powinny:

o By¢ nowe i nieuzywane,

o Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow oraz dokumentacji projektowej,

o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa dopuszczenia do

obrotu.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobow, ktore zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajaca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zosta¢ odrzucona.



Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowaé pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

- przechowywanie i skladowanie materialow

Tymczasowo skladane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zosta¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu, zachowaly swoja jakosc¢ i
wlasciwos$é do etapu robot.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez
Wykonawcg, uzgodnionych z Zamawiajacym.

Po stronie Wykonawcy lezy réwniez obowiazek zabezpieczenie towardw przed kradzieza.
- wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wplynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i przewozonych materiatow.

Dostawa materiatbw powinna nastapi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skladowiska na placu budowy a srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu materiatéw, urzadzen, konstrukcji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wazne by
zostaly rdwnomiernie rozmieszone na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone przed
przesuwaniem lub spadaniem.

Odbioér robot budowlanych
-Gléwnym kryterium odbioru robét jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

-Dokumentacja projektowa

-Oferta wybranego Wykonawcy,

-Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem,
-Wiedza i sztukg budowlana,

-Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot oraz wszystkimi innymi
obowiazujacymi przepisami prawa polskiego.

-Do odbioru koncowego instalacji fotowoltaicznej nalezy przedstawié¢ nastepujace dokumenty:
-Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

-Protokoty odbiorow czesciowych,

-Wyniki pomiaréw kontrolnych,

-Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),

-Niezbgdne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepisow prawa.



-Odbiér koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do
eksploatacji.

Uwagi
Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegdlnie zgodnie z PBUE oraz BHP. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenistwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywa¢ nalezy pod
nadzorem osoby uprawnionej posiadajacej odpowiednie kwalifikacje, bedacej czlonkiem
Izby Inzynieréw Budownictwa, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych" tom V.
Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

e skutecznosci ochrony od porazen

e rezystancji izolacji przewodow

e ciaglosci przewodéw ochronnych

e rezystancji uziemienia przewodow ochronnych PE

e wykona¢ zdjecia przed odbiorem dla zamontowanych paneli fotowoltaicznych kamera

termowizyjna  wszystkich ~ wybudowanych instalacji, zdjecia  dostarczyé
zamawiajacemu na nos$niku CD z opisem dla kazdego budynku .

Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie
z prawem budowlanym, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustdéw w miejscu
przejs¢ przewodow i kabli przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w systemie
posiadajacym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

e (Calo$¢ prac nalezy wykonywacé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

o  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié z Inwestorem.

e Stosowaé sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osdb
uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowiazujacymi
i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegblowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé do protokotu
pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy,
do ktérego powinny zosta¢ dotaczone protokoly pomiardw.

e Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostalymi branzami.

e Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

Opracowal:
mgr inz. Jozet Szablowski
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LOKALIZACJA OGNIW
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SKALA 1:100
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OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dzialce geod. nr 784, obreb
Wohyn
Rys nr: 20 BRANZA:
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INSTALACJA ODGROMOWA
SKALA 1:100

Projektowany zacisk kontrolny montowany na wysokosci 0,3m nad
terenem

Projektowany przewod instalacji odgromowej,
pret stalowy ocynkowany typu FeZn fi-8mm

Projektowany uziom otokowy instalacji odgromowe;j,

plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4mm, ulozony w

odlegtosci 1m od budynku
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OBIEKT: Budynek biurowy;
Projekt techniczny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Wohyn na dzialce geod. nr 784, obreb
Wohyn
Rys nr: 21 BRANZA:
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